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Resumo: O Sensoriamento Remoto é uma ferramenta imprescindivel para o
monitoramento e mapeamento da vegetacao. As analises multitemporais de imagens
obtidas por satélites propiciam a observacdo da evolucao da paisagem, fomentando
a elaboracédo de planos de manejo que visam a preservacédo dos recursos naturais e
a manutencdo da biodiversidade. Este artigo teve como objetivo apresentar uma
andlise multitemporal do uso e cobertura da terra do municipio de Sdo José dos
Campos, SP, com énfase na cobertura vegetal, utilizando imagens do TM-Landsat 5
e OLI-Landsat 8, no periodo de 10 anos (2010 a 2020). Estas imagens foram
classificadas nas classes Cerrado, Mata Atlantica, campo antropico, reflorestamento,
area agricola, corpos d’agua e area urbana, utilizando técnicas de classificacéo
supervisionada, a partir do Software ArcGis. Observaram-se aumento em 4,5-% e
314-%, da é&rea urbana e de silvicultura, respectivamente, e consequentemente a
reducdo da cobertura vegetal original do municipio. As areas de Cerrado foram
reduzidas em 89% e as de Mata Atlantica em 8,6%. Estes resultados evidenciam a
necessidade da implantacdo de projetos e politicas publicas que favorecam a
preservacdo dos remanescentes vegetais naturais de Sdo José dos Campos e
protecdo das espécies endémicas pertencentes aos biomas presentes na regido.

Palavras-chave: Andlise Multitemporal; Cerrado; Mata Atlantica; Cobertura Vegetal,
Séo José dos Campos.

Abstract: Remote sensing is an essential tool for monitoring and mapping vegetation.
Multitemporal analysis of satellite imagery allows for the observation of landscape
evolution, fostering the development of management plans aimed at preserving natural
resources and maintaining biodiversity. The objective of this article was to present a
multitemporal analysis of land use and land cover in the municipality of Sdo José dos
Campos, SP, with a focus on vegetation cover, using TM-Landsat 5 and OLI-Landsat
8 images, over a period of 10 years (2010 to 2020). These images were classified into
the following classes: Cerrado (savanna), Atlantic Forest, anthropogenic areas,
reforestation, agricultural areas, water bodies, and urban areas, using supervised
classification techniques in ArcGIS software. The results showed an increase of 4.52%
in the urban area, an increase of 314.17% in the silviculture areas and consequently
the reduction of the original vegetation cover of the municipality, where the areas of
Cerrado were reduced by 88.9% and those of Atlantic Forest by 8.57%, evidencing the
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need for the implementation of projects and public policies that favor the preservation
of the natural plant remnants of Sdo José dos Campos and the protection of endemic
species belonging to the present biomes in the region.

Keywords: Multitemporal Analysis; Cerrado; Atlantic Forest; Vegetation Cover; Sao
José dos Campos.
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1 INTRODUCAO

A paisagem natural do municipio de Sdo José dos Campos (SP) possui um
expressivo valor paisagistico, uma vez que apresenta uma ampla heterogeneidade
bioldgica, sendo que originalmente possuia cinco tipos diferentes de formacdes
vegetais pertencentes ao Dominio da Mata Atlantica e uma do Cerrado, que se
mesclavam formando a paisagem do municipio, criando areas ecotonais com uma
grande biodiversidade (Morelli, 2002). A Mata Atlantica apresenta alto nivel de
endemismo e diversidade de espécies, 0 que a caracteriza como um dos complexos
vegetacionais mais singulares do mundo (Mori et al., 1981; Fonseca, 1985), enquanto
o Cerrado possui abundancia de habitats e alternancia de espécies, sendo
considerado como a savana tropical mais diversa do mundo (Klink & Machado, 2005).
Apesar da enorme riqueza natural, essas paisagens vém sendo modificadas ao longo
da historia em funcédo das acbes antrépicas, que priorizam apenas 0 crescimento
econdmico, 0 que promove a escassez dos recursos naturais e proporciona a
substituicdo da “paisagem original” pela “paisagem urbana” e pela “paisagem rural’
(Magro, 1997). Estas modificagdes causam impactos negativos nos ecossistemas
naturais; como a fragmentacéo, que afeta a biodiversidade local (Forman & Godron,
1986; Gustafson & Gardner, 1996; Collinge, 1998), resultando no isolamento
geografico de comunidades biolégicas, causando a diminui¢do do fluxo génico local e
impedindo que estas comunidades prosperem (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica [IBGE], 1992).

Nos ultimos anos, discute-se com frequéncia em todo o Pais sobre as drasticas
mudangas na paisagem, o setor da silvicultura vem sendo criticado pela
transformacao de areas de vegetacao natural em areas de plantio homogéneo (Magro,
1997). Estas plantacdes sao frequentemente consideradas reflorestamento, porém o
termo ndo reflete a realidade, uma vez que as monoculturas ndo podem ser
consideradas florestas no sentido ecologico da palavra (Putz & Redford, 2010).
Segundo Brack (2007), o termo silvicultura € mais adequado, pois quando nomeamos
essas areas como reflorestamento, criamos a ilusdo de que estes ambientes sao
biodiversos, (quando na verdade estes cultivos arboreos onde comumente é plantada
apenas uma espécie exotica, geralmente geneticamente idéntica por conta da
propagacéo por clonagem de tecidos, e mantida com insumos quimicos), a fauna é
praticamente escassa, assim como outras espécies vegetais.

Sutherland et al. (2023) explicam que no passado, 0 manejo de terras alterou a
estrutura e funcdo das paisagens florestais ao redor do mundo, restringindo como a
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terra pode ser usada e gerenciada na atualidade. Neste aspecto, os autores afirmam
que a ecologia da paisagem estda numa posi¢cao Unica para responder questdes
relativas ao papel das instituicbes na formacdo e na resposta as mudancas da
paisagem em varias escalas. Para isso, segundo Ferraz e Vettorazzi (2003), as
técnicas de manejo de areas florestais, baseadas nos principios de ecologia da
paisagem, estdo se propagando no setor florestal, e objetivam uma integracéo entre
0 ambiente, os fatores sociais e econdmicos. Estas técnicas sdo beneficiadas pelo
sensoriamento remoto, pois esta técnica facilita o gerenciamento das atividades
produtivas baseando-se nas caracteristicas locais, propiciando resultados que podem
contribuir com a manutencédo da biodiversidade destas areas.

O monitoramento das modificacbes do uso da terra ao longo do tempo
proporciona uma maior eficiéncia no estudo dos fendomenos ocorridos em determinada
regido (Loebmann et al., 2005). Deste modo, a analise multitemporal facilita a
deteccdo de variacdes na paisagem, por meio da interpretacdo de uma série de dados
e informacbes provenientes de um mesmo local, obtidas em momentos distintos
(Langley et al., 2001), sendo assim, esta forma de analise é essencial para o
monitoramento de areas desflorestadas (Maselli, 2004).

O sensoriamento remoto (SR) e os sistemas de informacgdes geogréficas (SIG),
auxiliam o monitoramento e a modelagem das praticas de manejo pois fornecem
tecnologias para o processamento e andlise de dados espaciais (Lachowski et al.,
1994; Oliver, 1992). O Sensoriamento Remoto, como Sistema de Aquisicdo de
Informacdes, pode ser subdividido em dois subsistemas: 1) Subsistema de aquisi¢cdo
de Dados de Sensoriamento Remoto; no qual seus componentes sdo: A Fonte de
Radiacao, a Plataforma (seja ela um satélite ou uma aeronave), o Sensor, e o Centro
de Dados, onde os dados séo recebidos e processados, e 2) O Subsistema de
Producao de Informacfes, sendo este constituido pelos seguintes elementos: Sistema
de Aquisicéo de Informacdes de Solo para Calibragem dos Dados de Sensoriamento
Remoto e o Sistema de Processamento de Imagens e Sistema de Geoprocessamento
(Novo, 2010).

Existem varias técnicas de processamento de imagens digitais capazes de tratar
os dados para gerar referéncias adicionais aos métodos convencionais de pesquisa.
Dentre elas pode-se citar a classificacdo supervisionada, que concede uma dada
classe para cada pixel da imagem, com o intuito de realizar o reconhecimento de
padrdes e objetos para mapear as areas de interesse (Penha, 2009).

Considerando estes fatores, o presente artigo teve como objetivo apresentar
uma analise multitemporal do uso e cobertura da terra do municipio de Sao José dos
Campos, SP, com énfase na cobertura vegetal, utilizando imagens do TM-Landsat 5
e OLI-Landsat 8, por meio das técnicas de sensoriamento remoto, analisando,
multitemporalmente, o uso e cobertura da terra do municipio, nos anos de 2010 e
2020, dando énfase as areas de remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado.
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2 METODOLOGIA

2.1 A Area de Estudo — O Municipio de S&o José dos Campos

Sao José dos campos esta situado entre as latitudes 22° 45’ 00” S e 23° 20’ 00”
S e longitudes 46° 10° 00" W e 45° 40’ 00" W, na Provincia Geomorfolégica
denominada Planalto Atlantico (Figura 1). Com uma altitude média de 600 m, € um
municipio pertencente a Regido do Médio Vale do Paraiba Sul, zona leste do Estado
de Sao Paulo, Brasil. Possui uma area de 1.099,41 kmz2, sendo que 353,9 km2 (32%
da area total) estdo em perimetro urbano. E o sexto municipio mais populoso do
estado de Séo Paulo, segundo o censo de 2010 do IBGE, sua populacéo era formada
por 629.921 habitantes, e foi estimada para 2019 em 721.944 habitantes. Trés
Distritos constituem o municipio: Sado José dos Campos (sede), Eugénio de Melo e
Sao Francisco Xavier. O Distrito de Sao José dos Campos € subdividido 1° Subdistrito
de S&o José dos Campos e 2° Subdistrito de Santana do Paraiba (Morelli, 2002).

Segundo Canavesi e Mauro (2009), Séo José dos Campos esta no dominio de
Mata Atlantica e possui alguns fragmentos de Cerrado, localizado, principalmente, no
interior da area ocupada pelo Centro Técnico Aeroespacial (CTA). O municipio é
drenado pelo Rio Paraiba do Sul e seus afluentes e, em seu limite, encontra-se a
represa do Jaguari.

O territorio do municipio é dominado pela area rural, representando mais de 60%
da area. Os principais fragmentos de Mata Atlantica estdo mais presentes nas
encostas da Serra da Mantiqueira, no centro e no norte do Municipio, sendo a unidade
de paisagem dominante nestas regides e nas proximidades de S&o Francisco Xavier
(Guisard & Kuplich, 2008). O clima é considerado subtropical quente, com verdes
chuvosos e invernos secos na maior parte da regido. A média de temperatura anual é
acima de 21°, e a umidade relativa do ar é superior a 70% (Morelli, 2002), condicdes

estas que auxiliam a manutengé&o da floresta.
Figura 1 - Localizagédo do Municipio de S&o José dos Campos no Estado de Sao Paulo e na
RMVPLN.

Brasil i L Estado de SP

Municipio de Sao José dos Campos

400000 420000
L 1

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020), a partir da imagem do satélite Landsat (composicdo 5R4G3) e
de dados do IBGE.
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3.2 Levantamento e Tratamento de Dados

O processo de levantamento e tratamento de dados, seguiu as etapas explicadas
a sequir:

a)

b)

d)

Revisao de Literatura — a reviséo de literatura permitiu embasar as discussdes
da pesquisa, a partir de conceitos sobre paisagem, sensoriamento remoto, uso
e cobertura da terra e classificacdo automatica.

Aquisicao de imagens de Satélite - por meio do catalogo de imagens da Divisdo
de Geracdo de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, foram
selecionadas imagens do municipio de Sado José dos Campos, nos anos de
2010 e 2020. Ambas as imagens utilizadas foram obtidas pelo satélite
LANDSAT. A primeira imagem € proveniente do satélite LANDSAT 5,
instrumento (sensor) TM com resolucdo espacial de 30m, obtida em 24 de
agosto de 2010, enquanto a segunda foi obtida pelo sensor OLI também com
resolucao espacial de 30m, do LANDSAT 8, em 04 de setembro de 2020, para
a Orbita 219, ponto 76.

Buscou-se selecionar imagens de boa qualidade, obtidas ho mesmo periodo,
considerando a importancia de se ter condicbes atmosféricas semelhantes,
para néo interferir na classificacdo da imagem. Sendo assim, as imagens foram
obtidas no inverno; apesar de ndo ser a melhor estacdo do ano para o
mapeamento da vegetacao, havia pouca disponibilidade de imagens com baixa
cobertura de nuvens e alta resolucdo em outros periodos, por tanto as imagens
foram selecionadas de forma que o processamento e analise fossem
facilitadas.

Composicéao colorida e recorte da area de estudo - estes procedimentos foram
executados por meio do software ArcGis. Para a composicdo colorida da
imagem de 2010 (LANDSAT 5 TM) foram utilizadas as seguintes bandas
espectrais nas respectivas cores: B4 (infravermelho proximo, 0.76 - 0.90 ym)
na cor vermelha, B3 (vermelho, 0.63 - 069 um) na cor verde e B2 (verde, 0.52
- 0.60 pm) na cor azul. A composi¢cdo colorida com as imagens de 2020
(LANDSAT 8 OLI) foi composta por: B5 (infravermelho préximo 0.845 - 0.885
pm) na cor vermelha, B4 (vermelho 0.630 - 0.680 pum) na cor verde e B3 (verde
0.525 - 0.600 um) na cor azul. Portanto, a imagem de 2010 mostra a
composicao infravermelha 4R3G2B (Figura 3) e a imagem 2020 mostra a
composicdo 5R4G3B (Figura 4), favorecendo a identificacdo da vegetacéo.
Para realizar estes procedimentos, utilizou-se o Arctoolbox (ferramenta do
ArcGis) que possibilitou a selecéo das bandas utilizadas por meio do composite
band. O recorte da area referente ao limite do municipio de Sdo José dos
Campos foi elaborado por meio da funcdo extract by mask, sendo a éarea do
municipio estabelecida por meio do shapefile (formato de arquivo do ArcGis),
obtido no site do IBGE.

Georreferenciamento: realizado no ArcGis, tendo sido coletados 37 pontos de
controle, em diferentes areas do municipio. O georreferenciamento permite
posicionar a imagem em um sistema de coordenadas geograficas e o célculo
de area de classes de uso da terra. Os pontos de controle séo referéncias
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espaciais, tais como cruzamento de estradas e pontes sobre rios, existentes
nas imagens, os quais possuem um par de coordenadas conhecidas.

e) Classificagédo supervisionada da vegetacdo e mapeamento do uso da terra: de
acordo com Araujo Filho et al. (2009, p.172), um mapa de cobertura da terra
"esta diretamente associado com os tipos de cobertura natural ou artificial, que
€ de fato o0 que as imagens de sensoriamento remoto sdo capazes de registrar".
Os autores também mencionam gue as imagens obtidas pelo sensor ETM+, a
bordo do satélite Landsat 8, "constituem-se num dos produtos mais adequados
para o desenvolvimento de sistemas de classificagdo, devido a sua resolucéo
espacial”, de 30 metros, além da resolucédo temporal, de 16 dias, o que permite
0 monitoramento da dindmica espacial (Idem, p.172-173). A partir da proposta
do IBGE (2013), foram estabelecidas as classes de uso e cobertura da terra
que foram utilizadas na classificacdo automatica. Na tabela 1 sdo apresentados
as classes e sua identificacdo na imagem. De acordo com o INPE (2023),
classificagdo “é o processo de extracdo de informagdo em imagens para
reconhecer padrdes e objetos homogéneos e sdo utilizados em Sensoriamento
Remoto para mapear areas da superficie terrestre que correspondem aos
temas de interesse”.

Figura 2 - Composicao infravermelha RGB-432 da imagem de 2010 para o municipio de Sao
José dos Campos, obtida pelo LANDSAT 5 TM e Composicéo infravermelha RGB-543 da
imagem de 2020 para 0 municipio de Sao José dos Campos, obtida pelo LANDSAT 8 OLI.

2010 2020

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

Revista Univap - revista.univap.br
S&o0 José dos Campos-SP-Brasil, v. 30, n. 66, 2024, ISSN 2237-1753



Quadro 1 - Classes de Uso e Ocupacédo da Terra Utilizados na Classificacdo.

Classe

Caracteristica na Definicao

Area Urbana

Compreendem dareas de uso intensivo, estruturadas
por edificacBes e sistema viario, onde predominam
as superficies artificiais

Area Agricola

Inclui todas as terras cultivadas, caracterizadas pelo
delineamento de areas cultivadas ou em descanso

Reflorestamento
(Silvicultura)

Plantio ou formagcdo de macicos com espécies
florestais exoticas, tais como pinus, eucalipto

Mata Atlantica
(Vegetacédo Natural)

Campo Antrépico

Se caracterizam por um estrato predominantemente

Compreende um conjunto de estruturas florestais e
campestres, abrangendo desde florestas e campos
originais (primarios) e alterados até formacdes
florestais espontaneas secundarias.

‘ gramineo, formado em funcéo da préatica antrépica

Corpo D’agua

Incluem todas as classes de aguas interiores, como
cursos de agua e canais (rios, riachos, canais e
outros corpos de agua lineares), e reservatorios
artificiais

Cerrado

predominantemente arbustivo, esparsamente

Vegetacdo fisionomicamente bem diversa da
florestal, que se caracterizam por um estrato
distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso

Fonte: Adaptado do IBGE (2013).

Para a classificagdo automatica, foi utilizado um classificador "pixel a pixel", o qual
utiliza apenas a informacao espectral de cada pixel para achar regides homogéneas.
Estes classificadores podem ser separados em métodos estatisticos” (INPE, 2023).

Foi realizada a coleta de amostras dos niveis de cinza da Imagem referentes as
diferentes classes utilizadas (Figura 4). A partir dessas amostras, o programa ArcGis
realiza a classificacdo automatica. Realizou-se a classificacdo supervisionada,
também por meio do software ArcGis, funcéo classificacdo supervisionada, método
MAXVER. Este classificador € um método que:

Considera a ponderacao das distancias entre médias dos niveis digitais das
classes, utilizando parametros estatisticos. (...). Para duas classes (1 e 2)
com distribuicdo de probabilidade distintas, as distribuicées representam a
probabilidade de um "pixel" pertencer a uma ou outra classe, dependendo da
posicéo do "pixel" em relacéo a esta distribuicdo. Ocorre uma regido onde as
duas curvas sobrepdem-se, indicando que um determinado "pixel" tem igual
probabilidade de pertencer as duas classes. Nesta situacdo estabelece-se
um critério de decisdo a partir da definicdo de limiares (INPE, 2023).
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Figura 3 - Exemplo da classificacdo manual no ArcGis com a cria¢ao de poligonos para
definir as classes para a posterior identificagdo para a classificacdo supervisionada.

Training Sample Manager
APEFEX T Rl e
D Class Name Value Color Count
Area Urbana 1 72893
Area Agricola 10 51881
Reflorestame... 26 7166
Mata Atlantica 30 33130
Campo Antrg... 36 24041
Corpo d'édgua 44 2404
Cerrado a9 | 205

Now b wN e

Fonte: Composicéo colorida elaborada pela autora, a partir das imagens Landsat 8.

f) Producéo do Mapa de Uso e cobertura da terra - A partir dos resultados obtidos
com a classificacdo automatica, foram produzidos tabelas e gréaficos, além do
mapa de uso e cobertura da terra, que propiciaram a realizacdo de analises.

3 RESULTADOS

Na figura 4, é possivel analisar o mapa de uso e ocupacéo da terra do municipio
de S&o José dos Campos, em 2010 e em 2020. Ambos permitem a visualizacdo das
classes de interesse e a configuracdo da paisagem nos anos supracitados.

Nas tabelas 2 e 3 estdo dispostos os dados obtidos pelo software a partir da
classificacdo supervisionada MAXVER, o que permitiu a analise da distribuicdo de
cada classe e das modificacOes da paisagem ao longo destes 10 anos. Os graficos 1
e 2 foram elaborados baseando-se nos dados tabulados, de porcentagem das classes
em kmz2, com o intuito de favorecer a visualizacdo do percentual de cada classe, no
municipio, em 2010 e 2020.

Apos a andlise dos graficos, observou-se:

a) uma diminuicdo da area de Mata Atlantica de 8,57% e uma reducdo do campo
antropico, de 25,19%, que pode ter sido ocasionada, por exemplo: pela
expansao da area urbana, da area agricola e das areas de reflorestamento;

b) uma reducéo de 88,9% na cobertura de Cerrado, que pode estar relacionada
ao tamanho da area mapeada como tal uso. Por ser muito pequena, a area
ocupada pelo cerrado foi subdimensionada, nas duas datas mapeadas, em
funcd@o de suas caracteristicas espectrais, que causam confusdo com outras
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classes de uso e cobertura, no processo de classificacao digital;

c) houve aumento de 4,52% na area urbana, aumento na area agricola de
16,76%, houve também um aumento de 314,17% nas éareas de
reflorestamento, predominando as monoculturas de Eucalyptus e Pinus;

d) os corpos d’agua reduziram 49,08%, porém este fato também pode estar
relacionado a diferenca de condi¢Bes climéticas entre as duas imagens. Apesar
de ter se privilegiado a auséncia de nuvens nas imagens, a umidade do solo,
causada pela chuva, pode produzir comportamento diferente das classes
mapeadas.

Figura 4 - Mapas gerados pela classificacdo supervisionada demonstrando o uso e
ocupagdo do solo no municipio de S&o José dos Campos em 2010 (esq.) e 2020.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2020), a partir das imagens TM/Landsat 5 e OLI/Landsat 8.
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Tabela 2 - Area e porcentagem das classes de uso e ocupac&o do solo no municipio de S&o
José dos Campos- SP, em 2010.

Classe Area(km?) % das Classes

Area Urbana 159,864

Campo Antrépico 324,179

Total 1096,3925 100,00

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

Tabela 3 - Area e porcentagem das classes de uso e ocupac&o do solo no municipio de S&o
José dos Campos- SP, em 2020.

Classe Area (km?) % das Classes

Area Urbana 167,216 15,24

Campo Antrépico 277,591 25,30

Total 1097,1837 100,00

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.
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Grafico 1 - Gréficos de setores contendo as porcentagens de uso e ocupacao do solo para
as classes determinadas para o municipio de Sao José dos Campos em 2010 e 2020.

2010 2020
1,27% 5,26%

0,09%

20,7%
2,18% 24,17% 1 0,01%
Area Agricola
1,11%
14,58% m Cerrado 15,24%
Corpos D'agua
29,57% Area Urbana 25,30%

Campo Antropico
m Mata Atléntica
Reflorestamento

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.
4 DISCUSSAO

A partir dos dados gerados, por meio das ferramentas utilizadas (classificacao
das imagens de satélite por meio do sistema de informac&o geografica) foi possivel
realizar uma analise da transformacdo da paisagem no municipio de Sao José dos
Campos. De acordo com Naesset (1997), a natureza espacial dos SIG’s propicia o
estudo de fenbmenos dependentes do espaco. A andlise multitemporal abrangeu um
periodo de 10 anos (de 2010 a 2020), sendo assim observou-se o mesmo relatado
por Morelli (2002), segundo o qual as modificagcbes da paisagem estao
intrinsecamente relacionadas com as mudancas das atividades econdmicas exercidas
ao longo do tempo no local, o que acabou culminando em uma paisagem fragmentada,
na qual os remanescentes florestais continuam sendo amplamente ameacados pelas
atividades antrépicas.

Segundo Guisard e Kuplich (2008), historicamente, o0 municipio de Séo José dos
Campos foi caracterizado por um longo periodo de cultura cafeeira e posteriormente
da pecuaria. Porém, com o aumento das areas de monoculturas de Eucalyptus, é
possivel constatar a possibilidade de uma nova mudanca para as atividades
econbmicas na area rural do municipio por conta da chegada de empresas de
producao de celulose na regiao.

Os resultados obtidos permitem perceber o aumento da area agricola, da area
urbana e de silvicultura, além da diminuicdo de areas de Mata Atlantica e Cerrado.
Segundo Mascarenhas et al. (2009), o Cerrado é um dos biomas que corre maior risco
de extin¢do, pois € pouco protegido pela Legislacdo Ambiental. Santos (2009) relata
gue a Mata Atlantica é um dos ecossistemas que mais sofre com as acdes antrépicas
no mundo, sendo que a degradacao da mesma teve inicio nas primeiras décadas de
1500, resultando na sua fragmentacao. Atualmente, segundo os dados da Fundacéo
SOS Mata Atlantica e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais [INPE] (2014), este
bioma recobre menos de 8% de sua cobertura original.

De acordo com Nunes et al. (2005), a expanséo de areas urbanas e agricolas, e
o aumento das atividades antrOpicas séo capazes de alterar drasticamente a
paisagem original, resultando em uma paisagem dominada por fragmentos
desconectados de vegetacéo nativa. Estas mudancas no uso e ocupacao do solo sao
responsaveis por uma série de disturbios sobre a manutencdo da biodiversidade
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(Bierregaard Junior et al., 1992). Viana e Tabanez (1996) ressaltam a necessidade do
manejo ativo dos fragmentos para a sua preservacao, uma vez que quando expostos
a estes disturbios continuos séo incapazes de se autossustentar.

O manejo de paisagens objetiva obter florestas produtivas para utilizacéo social,
mas de modo que a biodiversidade seja mantida, portanto é necessario considerar
gue para o funcionamento deste sistema, a proposta deve visar ndo apenas a extracao
de recursos e sim um manejo que propicie as interacdes bidticas e abibticas do meio
(Lachowski et al., 1994). Desta forma, o mapeamento de fragmentos florestais é de
extrema importancia, pois a partir dele é possivel obter informacdes que alicercam os
planos de conservacédo, colaborando, assim, para a reducdo de ameacas a
biodiversidade (Metzger, 2003), ou seja, 0 sensoriamento remoto se apresenta como
uma ferramenta de grande utilidade para abranger a observancia da legislacao e
facilitar o acompanhamento destas areas para que possam ser devidamente
preservadas. O sensoriamento remoto (SR) junto aos sistemas de informacdes
geograficas (SIG) facilitam a andlise, monitoramento e modelagem das praticas de
manejo (Lachowski et al., 1994).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A conversao de areas florestadas em campo antrépico ou area urbana tornou-
se frequente nos ultimos anos, resultando em prejuizos tanto ecoldgicos quanto
sociais. O aumento da silvicultura apresenta uma tendéncia preocupante para a
preservacao da biodiversidade local.

A partir dos objetivos propostos e resultados obtidos, conclui-se que a utilizagao
das técnicas de sensoriamento remoto favorece os estudos ambientais, fomentando
o planejamento adequado para o manejo de areas de vegetacdo natural que hoje se
encontram fragmentadas.

Por meio do mapeamento obtido pela classificacdo supervisionada, foi possivel
realizar uma comparacao, em uma perspectiva multitemporal, em que a visualizacéo
do estado de conservacdo dos biomas de Mata Atlantica e Cerrado no municipio de
Sao José dos Campos foi facilitada. Além disso, foi possivel observar as mudancas
de uso e ocupacdo do solo que ocorreram no municipio, durante o periodo que se
estendeu de 2010 a 2020. Desta forma, o presente estudo oferece dados sobre a
distribuicdo e conservacdo dos remanescentes de vegetacao originais do municipio
de Sao José dos Campos, evidenciando a necessidade da implantacao de planos de
conservacao e manejo para que a biodiversidade local seja mantida, demonstrando a
importéancia das geotecnologias para o controle ambiental, favorecendo futuras
pesquisas que tenham como intuito a preservacao espécies endémicas pertencentes
aos biomas locais, assim como uma melhor visualizacdo das possibilidades de
implantacéo de corredores ecoldgicos entre os fragmentos, e a aplicacdo de técnicas
de ecologia de paisagem para a producéo e extracdo de recursos florestais de forma
sustentavel.
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