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Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar o indice de qualidade da agua (IQA) feito na lagoa da
estacao de tratamento da UNIVAP. O indice de qualidade da agua (IQA) é um pardmetro de classificagdo
que pode ser obtido por meio da Companhia de Saneamento do Estado de Sdo Paulo (CETESB), no qual
apresenta a classificagdo de 6tima, boa, regular e péssima para cada curso de agua, lago, lagoa ou rio
analisado. Os parametros fisicos, quimicos e biolégicos foram comparados aos estipulados pela Resolugdo
CONAMA 357/2005.

Palavras-chave: IQA; resolugdo CONAMA; parametros fisicos; par&metros quimicos; parametros
biolégicos.

Abstract: This paper aims to present the water quality index (WQI) made in the pond of the UNIVAP’s
treatment plant. Water quality index (IQA) is a classification parameter that can be obtained from the Sao
Paulo State Sanitation Company (CETESB), which presents the optimal, good, regular and very poor
classifications for each water course, lake, pond or river analyzed. The physical, chemical and biological
parameters were compared to those stipulated by CONAMA Resolution 357/2005.

Keywords: IQA; CONAMA Resolution; physical parameters; chemical parameters; biological parameters.

1 INTRODUGAO

A agua é um recurso necessario a vida e manutencao de diferentes atividades
como abastecimento humano, irrigagao, atividades industriais, dessedentag¢do animal,
resfriamento de usinas nucleares e termelétricas, mineracéo, entre outros.

A qualidade da agua na natureza ndo é totalmente pura devendo esta estar em
condigbes potaveis para 0 consumo humano, ou seja, livre de contaminantes organicos,
inorganicos e de bactérias patogénicas, atraente de aspecto e de sabor agradavel para
ser bebida, devendo também estar adequada para as finalidades domésticas e
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atividades industriais (RICHTER, 2009).

O indice de qualidade da agua (IQA) foi criado em 1970 nos EUA, nas seguintes
décadas adotadas pelos Estados brasileiros, e consiste em métodos utilizados para
avaliar a qualidade da agua bruta para o abastecimento publico, pds-tratamento.

A maioria dos parametros avaliados pelo IQA sao contaminantes, encontrados no
lancamento de esgotos domésticos n&o contemplando pardmetros também
considerados importantes como substancias téxicas (metais pesados, pesticidas e
compostos organicos), protozoarios patogénicos e substéncias que interferem nas
propriedades organolépticas da agua (BRASIL, 2018).

Os parametros utilizados na determinacdo do IQA sao: oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, potencial hidrogeniénico (pH), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo
total. Todos estes parametros devem estar de acordo com o estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) que dispbe a respeito da classificagao
dos corpos de agua no pais, estabelece as condigbes e padroes de langamento de
efluentes. Para a lagoa da ETA considera- se a classificagdo como Classe Il

A extracdo de areia € uma atividade econdmica promovida para a construgao civil
em todas as unidades da federacdo, sendo as formas de extracdo realizadas por
desmonte hidraulico (em cavas préximas a area de varzea) e por extracao de cava
submersa (extracdo em leitos de rios) (BRASIL, 2013 apud SILVA, 2016).

A extracao mineral é responsavel pela degradagdo do meio fisico, causando a
supressao de vegetagao, o desaparecimento da fauna local, a esterilizagao do terreno
pela contaminagao superficial e subterrdnea com 6leos e graxas, além do assoreamento
e rebaixamento do leito do rio (GARDNER, 2001 apud SILVA, 2016).

As antigas cavas de areia localizadas na UNIVAP, apresentaram-se com niveis de
erosao e assoreamento altos nas lagoas que foram objeto de extragdo durante anos,
utilizando-se do método de cava submersa que consiste na extracdo por meio de dragas
instaladas no barco e equipada com uma bomba centrifuga. Existem tubos acoplados a
essas bombas servindo como condutores e transportadores da polpa retirada até o
patio, onde fica o dique que recebera o material com excesso de umidade. Essa area
foi adquirida pela instituicdo no ano de 2003, que se tornou responsavel pelo passivo
ambiental deixado, sendo realizado pela mesma o plano de recuperagao ambiental para
as areas antigamente extrativas, todas estdo em processo de recuperacado, estando
algumas em estagios mais avancados e outras mais lentas, sendo em especial
apresentada neste trabalho a lagoa da ETA apresentando-se recuperada e monitorada
(COMITE DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL, 2009).

Para se recuperar uma area antigamente ocupada por atividade de mineragao é
impossivel que se volte ao estado original da superficie explorada, o que pode ser feito
€ encontrar maneiras de uso produtivo para essas areas. Recuperar uma area exige
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técnicas de manejo que tornem o solo produtivo ou sustentavel que estejam em um
equilibrio fisico, quimico e bioldgico com a vizinhanga (SANCHEZ, 2008).

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a qualidade da agua
de uma lagoa de minerac¢ao que prové o abastecimento de agua do Campus Urbanova
da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), segundo parametros estabelecidos pelo
IQA (BRASIL,2005).

2 MATERIAIS E METODOS
2.1. Caracterizagdao do ambiente de estudo

Localizada nos limites do campus Urbanova da Univap a lagoa de mineragdo em
estudo encontra-se em um local com declividade pouco acentuada, na area de varzea
do Rio Paraiba do Sul, sendo margeada por este na sua por¢ao sudoeste (Figura 1).
Seu solo possui caracteristica arenosa, sendo mais propicia a infiltracao de agua pelos
espagamentos contidos entre os graos.

Figura 1 - Localizacéo da lagoa a ser estudada.
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Legenda: [Localizagdo ETA] 23°20'77.92” S, 45°.94'56.76” O elev 0 m. Altitude do ponto de visdo 457m.,
20 ago. 2018.

Fonte: GOOGLE EARTH, 2018a.

Em Sao José dos Campos, a classificagédo climatica de Kdppen e Geiger é clima
umido em todas as estagbes, com verdo quente (Cfa) sendo a temperatura média
19.4°C e a pluviosidade média anual 1269 mm (CLIMATE-DATA.ORG, 2018).

2.2. Coleta de agua

Foram realizadas coletas (setembro de 2018) de agua no ponto amostral sob
coordenadas geograficas latitude -23°.25.85” S e longitude -45°.94’.65” O, com
profundidade total de 8,5 m dos quais 2,5 m caracterizaram a zona eufética (presenca
de luz) e 6,0 m caracterizando a zona afética (auséncia de luz). A figura 2 apresenta a
vista geral do ponto de coleta, as quais foram realizadas no periodo da manha de cada
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dia de coleta, em triplicata, considerando superficie e meio.

Figura 2 - Ponto de coleta.
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Legenda: [Ponto de coleta ETA] 23°12'31.11”S, 45°56'46.44”0 elev Om. Altitude do ponto de visdo 515 m.,
20 ago. 2018.

Fonte: GOOGLE EARTH, 2018b.

Para a realizacdo das coletas foram utilizados: bote, remo, colete salva-vidas,
garrafa de Van dorn, disco de secchi, garrafas de plastico de 500 mL e frasco de vidro
esmerilhado de 300 MI (figura 3).

Figura 3 - Materiais utilizados durante a coleta: A) Bote e Garrafa de Van Dorn B)
Frasco Esmerilhado de 300 ml, Garrafa de Plastico 500 ml e remo C) Disco de Secchi
D) Lagoa ETA (UNIVAP) e E) Colete salva-vidas.

Fonte: Os autores.

Apos a coleta, os frascos com as amostras de agua foram mantidos em uma caixa
de isopor com gelo, a fim de preservar as caracteristicas quimicas das amostras
coletadas. Em campo, foram avaliados pH, OD e temperatura utilizando o aparelho
Multiparametro plONneer 65, seguindo orientagdes da Cetesb (SAO PAULO, 2011). Ao
final da coleta, todo material foi transportado para o laboratério de ciéncias ambientais
(IP&D/Univap) para realizagao das analises laboratoriais.
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2.3 Parametros analisados

Desconsiderando-se os parametros avaliados em campo (oxigénio dissolvido, pH
e temperatura da agua), os demais parametros que constituem o IQA tais como:
coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio total,
fésforo total, turbidez e residuo totais, foram realizados segundo Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 2012).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de oxigénio dissolvido na agua para uma qualidade boa € igual a 5
mg/l, abaixo desse valor é considerado prejudicial a saude dos microrganismos que
necessitam de oxigénio para sobreviver, ja acima, ndo se tem problema. Porém, de
acordo com o volume de chuva e velocidade do vento, ocorre a dispersao ou acumulo
de oxigénio na agua, sendo essa quantidade presente, aumentada ou diminuida,
dependendo de cada situacao a qual se encontra no dia da coleta. Segundo a resolugao
CONAMA 357/05, a quantidade de oxigénio minima permitida é de 5 mg/l (BRASIL,
2005). Os resultados obtidos para oxigénio dissolvido sdo apresentados conforme
grafico 1.

Gréfico 1 - Valores médios para superficie e meio de OD.
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Fonte: Os autores.

Assim, foi possivel verificar que os valores de OD se encontram acima do
estipulado, o que indica maior quantidade de nutrientes, mas nado é considerado
prejudicial, podendo aquela regido ter um nivel de competicdo menor, maior presenca
de luz e menos matéria organica na agua de acordo com um volume de chuva maior e
uma velocidade do vento também maior, sendo esses responsaveis pela dispersao e
diluigdo mais rapida da matéria orgénica.
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O pH chamado de potencial hidrogeniénico € a capacidade que um acido tem de
liberar ions H* na agua. Para a saude humana considera-se que o pH da agua deve
estar em meio alcalino, uma vez que na geracdo de energia consome elétrons, o que
acarreta a producao de prétons H* e para equilibrar essa quantidade acida se deve ter
uma quantidade basica no organismo. Por esse motivo, segundo a resolucdo CONAMA
357/05 que estipula valores tedricos permitidos em rios, em relagao aos rios classe 2, a
faixa de pH deve ser em torno de 6 a 9 (BRASIL, 2005). O gréafico 2 apresenta os
resultados de pH avaliado para o sistema de estudo.

Gréfico 2 - Valores médios para superficie e meio de pH.
10,00 PH
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Valores de pH
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Meio
pH segundo Resolugdo Conama 357/05

Fonte: Os autores.

Segundo a resolugdo CONAMA aguas potaveis, ou seja, de classe 1 e 2, devem
estar na faixa de pH entre 6 e 9, sendo possivel notar que os pontos coletados estdo de
acordo com a faixa estipulada pela legislagido vigente. Esse indice nos mostra apenas
que o pH da agua esta acido ou basico e dependendo da espécie aquatica que vive na
regido ela pode ser sensivel a faixas de pH, o que pode prejudicar sua sobrevivéncia.

A DBO é representada pela quantidade de oxigénio consumida na degradacao da
matéria organica na agua. Segundo a resolugdo CONAMA 357/2005, a quantidade
maxima de DBO permitida na agua é de 5 mg/L (BRASIL, 2005). Os valores obtidos
para DBO se apresentam conforme gréfico 3.
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Grafico 3 - Valores médios para superficie e meio de DBO.
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Fonte: Os autores.

A DBO é representada pela quantidade de oxigénio consumida na degradagao da
matéria organica na agua. Como é possivel notar, os pontos de superficie e meio se
apresentam em quantidade acima do estipulado pela resolugdo CONAMA 357/2005, o
que pode indicar quantidade de matéria organica superior na agua (BRASIL, 2005).

Von Sperling (2005) afirma que a temperatura € a medi¢ao da intensidade de calor
e, no sistema aquatico, a temperatura da agua esta muito relacionada com a capacidade
de sobrevivéncia dos seres vivos. A variacdo de temperatura faz parte do regime
climatico normal, e corpos de agua naturais apresentam variagdes sazonais e diurnas,
bem como estratificagdo. Os valores para a temperatura da agua se apresentam
conforme o grafico 4.

Grafico 4 - Valores médios para superficie e meio de Temperatura.
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Fonte: Os autores.
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Como pode ser observada no grafico, a temperatura permanece na faixa de
17,5/21°C, o que indica uma boa temperatura, visto que o clima na regido se apresenta
com temperaturas na faixa dos 19/30°C, sendo assim os organismos presentes no
ambiente, especificamente peixes no local estudado, sdo adaptados as temperaturas
encontradas.

O nitrogénio amoniacal é considerado um dos elementos para a indicagcdo de
poluicdo de um rio, apés a decomposicdo aerdbia do nitrogénio amoniacal ele é
transformado primeiramente em nitrito e depois em nitrato. A presenca elevada de
nitrogénio com nitrito e nitrato na agua indica que a polui¢ao aconteceu ha certo periodo
(ZOPPAS; BERNARDES; MENEGUZZI, 2018). Segundo a resolugdo CONAMA 357/05,
a quantidade maxima de nitrogénio amoniacal depende da faixa de pH, assim temos:
3,7/mg/L N, para pH=<7,5; 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH=<8,0; 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH <
8,5; 0,5 mg/L N, para pH > 8,5 (BRASIL, 2005). Os valores para nitrogénio total se
apresentam conforme o grafico 5.

Grafico 5 - Valores médios para superficie e meio de Nitrogénio.
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Fonte: Os autores.

Assim, é possivel notar que os valores de nitrogénio estdo bem abaixo do
estipulado, sendo um indicativo de que a regido nao apresenta sinais de polui¢cao por
conta da decomposi¢cao do nitrogénio, mostrando que a agua esta em condigcbes de
consumo desde que haja devido tratamento.

O fosforo em contato com a agua se torna um fator de risco quando se fala em
processos de eutrofizagdo. E essencial nos processos de metabolismo dos organismos,
porém em excesso potencializa os efeitos eutrofizantes nos corpos d’agua
(DELLAGIUSTINA, 2000). Segundo a resolugdo CONAMA 357/05, o nivel toleravel de
fésforo total presente na agua é de 0,1mg/l (isso para ambientes I6ticos) (BRASIL,
2005). O grafico 6 apresenta os resultados de Fésforo Total.
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Grafico 6 - Valores médios para superficie € meio de Fésforo Total.
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Fonte: Os autores.

Sabe-se que o fosforo € um elemento essencial para a sobrevivéncia das espécies
em geral, pois ele auxilia no processo de metabolismo. Mas, em excesso, ele é
prejudicial por conta de avangar o processo de eutrofizagdo dos rios. No grafico, é
possivel ver que em todos os pontos coletados esta presente uma quantidade abaixo
da permitida pela legislagao, sendo quase ausente o que indica que a lagoa nao sofre
risco de avango do processo de eutrofizagao.

Turbidez é determinada pela auséncia da passagem de luz na agua, o que implica
uma série de fatores, como a presencga de oxigénio por meio da fotossintese, a presenca
de compostos contaminantes ou téxicos, quando mais na parte escura a presenca de
luz ndo é tdo predominante. Segundo a resolugado CONAMA 357/2005 a quantidade
maxima de turbidez permitida na agua é de 100 UNT (BRASIL, 2005). O grafico 7
apresenta os resultados de Turbidez.
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Grafico 7 - Valores médios para superficie € meio de Turbidez.
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Fonte: Os autores.

Como é possivel ver no grafico, todos os pontos apresentam valores abaixo do
valor recomendado pela resolugdo CONAMA 357/2005, o que ndo implica uma presenca
de agua turva na area, ndo prejudicando a vida dos peixes que habitam naquele local.
Em certas regides, a presenca de turbidez € maior, o que pode ser prejudicial a vida
aquatica naquele local.

Solidos Totais € a quantidade de substancias organicas e inorganicas na agua, o
que pode ser prejudicial, pois envolve carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos e
assim por diante. Pode indicar que uma agua esta com processor de dureza, uma vez
que envolve a quantidade de ions calcio e magnésio na agua. Segundo a Resolugao
CONAMA 430/11, o valor maximo para solidos na agua é de 500 mg/L (BRASIL, 2011).
O gréfico 8 apresenta os resultados de Sélidos Totais.

Grafico 8 - Valores médios para superficie € meio de Sdlidos Totais*.
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*O valor maximo permitido pela Resolu¢gdo Conama 430/11 é de 500 mg/L, porém no grafico
esse valor extrapola pelo fato da quantidade de sélidos na agua ser pequena.

Fonte: Os autores.
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Como é possivel notar no grafico, a quantidade de sélidos na agua é abaixo do
estipulado pela legislacdo Conama 430/2011, que indica um valor permitido de 500 mg/L
e basicamente inexistente, apresentando uma agua sem a presenca de substancias
organicas e inorganicas, ndo sendo uma agua dura (BRASIL, 2011).

Coliformes fecais sdo indicadores de contaminacao fecal na agua, a mais utilizada
€ a E.Coli indicando a presenca de organismos patogénicos na &gua, virus ou
organismos que apresentem poder de contaminacdo. A presenca de coliformes é
danosa a saude humana, mostrando que a 4gua contaminada n&o pode ser consumida
(PORTAL SAOFRANCISCO, 2017). A presenca de coliformes fecais se da pela
presenca de esgoto na agua ou dejetos liberados de forma inapropriada. Segundo a
resolucdo CONAMA 274/00 para uma agua considerada prépria e satisfatoria se tem
um maximo de 1000 coliformes fecais permitidos (BRASIL, 2000). No processo de
andlise de agua ndo se encontrou presenca de Coliformes Totais.

Todos os resultados encontrados referentes aos parametros para o calculo do
IQA, bem como o seu valor podem ser observados a seguir.

No momento das coletas realizadas os parametros de temperatura, pH e OD foram
medidos, sendo as médias de cada um desses apresentada de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios para pH, OD e Temperatura.

Amostras Temperatura pH OD (mg/L) Temperatura apos
°C analise de OD °C
Superficie 26 8,1 9,0 22,9
Meio 25,5 7,9 10,4 21,9

Fonte: Os autores.

Para o célculo do IQA foi utilizado o software Qualigraf, sendo os valores médios
apresentados conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Valores médios de IQA para a superficie e meio.

Amostras Valores Segundo Qualidade*
Tabela IQA
Sup. 22-09 92 Otima
Meio 22-09 93 Otima
Sup. 29-09 92 Otima
Meio. 29-09 86 Otima

Fonte: Os autores.
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4 CONCLUSAO

As avaliagdes aqui realizadas refletem que a lagoa de mineragdo em estudo
atende aos requisitos legais estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente,
no que se refere as suas resolugbes CONAMA n°357/05 (BRASIL, 2005) e CONAMA
n°430/11 (BRASIL, 2011), sendo segundo estas, classificada como Classe |l podendo
atender a populagdo como manancial de abastecimento publico. Adicionalmente, os
resultados aqui obtidos indicam, segundo indice de Qualidade da Agua, que o ambiente
de estudo esta classificado com qualidade 6tima, ou seja, IQA = 90 (SAO PAULO, 2008)

No que se refere ao uso, como a pratica de mergulho, a natacao, esqui aquatico,
ha necessidade de avaliar outros parametros estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
N° 274 de 2000 (BRASIL, 2000). Vale ressaltar que analises devem ser feitas em relagao
ao solo depositado no fundo da Lagoa, uma vez que esses sedimentos sao provenientes
da atividade antigamente mineraria exercida na area em questao.

REFERENCIAS

BRASIL. CONAMA. Resolucéo n° 357, de 18 de margo de 2005. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, 2005. Disponivel em:
http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf. Acesso em: 21 ago.
2018.

BRASIL. CONAMA. Resolucéo n° 430, de 16 de maio de 2011. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, 2011. Disponivel em:
http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res11/res43011.pdf. Acesso em: 21 ago.
2018.

BRASIL. CONAMA. Resolucao n°274, de 29 de novembro de 2000. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, 2000. Disponivel em:
http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res00/res27400.html. Acesso em: 21 ago.
2018.

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Indicadores de qualidade: indice de qualidade
das aguas (IQA). 2018. Disponivel em: http://pnga.ana.gov.br/indicadores-indice-
aguas.aspx. Acesso em: 20 ago. 2018.

CLIMATE-DATA.ORG. Clima S&o José dos Campos. 2018. Disponivel em:
https://pt.climate-data.org/location/6151/. Acesso em: 20 ago. 2018.

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL. Exploracéo de
areia no Vale do Paraiba: problemas e solu¢des. Sdo Paulo: CBH-PS - Comité das
Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, 2009.

DELLAGIUSTINA, A. Determinacao das concentracfes de nitrogénio e fésforo
dissolvidos em diferentes locais do Rio Itajai-agu. 2000. 92 f. Dissertacdo
(Mestrado em Quimica Analitica) - Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, 2000.

Revista Univap - revista.univap.br
Sado José dos Campos-SP-Brasil, v. 26, n. 51, 2020. ISSN 2237-1753


http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf
http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res11/res43011.pdf
http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res00/res27400.html
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx
https://pt.climate-data.org/location/6151/

90

GOOGLE EARTH. [Localizacdo ETA]: 23°20'77'.92"S 45°94'56.76"0 elev 0 m. Atitude
do ponto de visdo 457m., 20 ago. 2018.

GOOGLE EARTH. [Ponto de coleta ETA]: 23°12'31".11"S 45°56'46.44" O elev O m.
Atitude do ponto de visdo 515m., 20 ago. 2018b.

2011.PORTAL SAO FRANCISCO. Coliformes. S&o Francisco. Sdo Paulo, p. 1-10.
maio 2017. Disponivel em: http://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/coliformes.
Acesso em: 21 ago. 2018.

RICHTER, C. A. Agua: Métodos e Tecnologia de Tratamento. S&o Paulo: Edgard
Blucher Ltda, 2009.

SANCHEZ, Luiz enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos.
Oficina de textos, 2008.

SAO PAULO. CETESB. Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o
Paulo. Sado Paulo: Cetesb, 2008.

SAO PAULO. CETESB. Guia Nacional De coleta e Preservacao De
amostras: Agua, Sedimento, Comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Sdo Paulo:
Cedoc, 2011.

SILVA, A. A.M. Avaliacdo da Qualidade Ambiental de Areas Degradadas em
Recuperacao: Fazenda do Poco (Jacarei/SP) — Um Estudo de Caso. 2016.
Dissertacao (Mestrado em Engenharia Biomédica) — Universidade do Vale do Paraiba,
Sao José dos Campos, 2016.

STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER,
22nd. ed. 2012. Disponivel em: http://www.sciepub.com/reference/226577. Acesso em:
20 ago. 2018.

VON SPERLING, M. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de
esgotos. 3 ed. Belo Horizonte: Editora da Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG —, 2005.

ZOPPAS, F. M.; BERNARDES, A. M.; MENEGUZZI, A. Pardmetros operacionais na
remocao bioldgica de nitrogénio de aguas por nitrificacdo e desnitrificacdo simultanea.
Revista Eng Sanit Ambient., v. 21, n. 1, p. 29-42, 2016. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/esa/v21n1/1413-4152-esa-21-01-00029.pdf. Acesso em: 29
maio 2018.

Revista Univap - revista.univap.br
Sao José dos Campos-SP-Brasil, v. 26, n. 51, 2020. ISSN 2237-1753


http://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/coliformes
http://www.sciepub.com/reference/226577
http://www.scielo.br/pdf/esa/v21n1/1413-4152-esa-21-01-00029.pdf

