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Resumo: O Ensino de Ciéncias encontra-se atualmente condicionado a um sistema de ensino ineficaz,
com baixo aproveitamento, alto desinteresse dos alunos e pobre em atividades de investigacdo e
experimentagdo pratica. A necessidade por inovagdo é uma constante. Este estudo apresenta o
desenvolvimento de conteudos digitais, utilizados nas aulas de Ciéncias, na Educagdo Basica, por
intermédio da construgdo de um espacgo de investigagao virtual, com integragdo de atividades inspiradas
no modelo de Aprendizagem Baseada em Investigagdo (ABInv), Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem (AVEA) e experimentagéo pratica em Laboratorios Virtuais e Remotos (LVR). Esta pesquisa
pauta-se na descricdo e discussdo do processo de construgdo do espaco de investigagao virtual aqui
proposto. Dos resultados obtidos foi possivel identificar dificuldades, como, baixo acervo de laboratérios
on-line disponiveis e dificil adequagao das atividades e contetido ao modelo. Em contrapartida a proposta
apresenta-se como uma inovagdo tecnoeducativa em potencial, podendo ser propulsora de ensino de
qualidade, como também despertar no aluno o interesse pela ciéncia.

Palavras-chave: Inovagéo tecnoeducativa; aprendizagem baseada em investigagao; laboratérios virtuais;
laboratdrios remotos.

Abstract: The teaching of Science is currently conditioned by an ineffective teaching system, with low
achievement, high disinterest from the students and poor in research activities and practical experimentation.
The need for innovation is a constant. This study presents the development of digital contents, used in
Science classes, in Basic Education, by the construction of a virtual research space, with the integration of
activities inspired by the Inquiry-based learning, Virtual Environment for Teaching and Learning and practical
experimentation in Virtual and Remote Laboratories (LVR). This research is based on the description and
discussion of the process of construction of the virtual research space proposed here. From the results
obtained, it was possible to identify difficulties such as low collection of available online laboratories and
difficult adaptation of the activities and content to the model. On the other hand, the proposal is presented
as a potential techno-educational innovation, being a possible propulsor of quality teaching, as well as
awakening in the student the interest in science.

Keywords: Techno-educational Innovation; inquiry-based learning; virtual labs; remote Laboratories.

1 Mestranda em Tecnologias da Informagao e Comunicagao na Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC,
SC, Brasil. E-mail: aline.cds@live.com.

2 Instituto Federal de Santa Catarina - IFSC, SC, Brasil. E-mail: bruno.sousa@ifsc.edu.br.

3 Mestranda em Tecnologias da Informagao e Comunicagao Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, SC,
Brasil. E-mail: josizanettedocanto@gmail.com.

4 Doutor em Engenharia de Gestao do Conhecimento - Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, SC,
Brasil. E-mail: juarez.silva@ufsc.br.

Revista Univap - revista.univap.br
S&0 José dos Campos-SP-Brasil, v. 24, n. 44, jul. 2018. ISSN 2237-1753



55

1. INTRODUGCAO

Ha anos o sistema de ensino no Brasil vem enfrentando criticas negativas e
guestionamentos confrontantes em relacdo a sua prética e eficicia na aprendizagem.
No entanto, esse quadro tem se agravado, significativamente, nos ultimos anos,
principalmente no que se refere ao Ensino de Ciéncias, propulsor de desenvolvimento
cientifico e tecnologico de um pais (AULER; DELIZOICOV, 2001; CASTRO, 2004,
SILVA, 2006).

Castro (2004), quando focaliza, no Ensino de Ciéncias, sugere que todo empenho
em investigacdo e experimentacdo que acarretou no avanco cientifico dos ultimos
séculos, ndo tem feito parte do ambiente escolar. O mesmo ainda reitera que, apesar
de haver “curriculos e programas bastante atualizados, estes se encontram submetidos
a tratamento didatico obsoleto, em desacordo com o processo de fazer e pensar
ciéncias”.

A necessidade por inovagdo no sistema de ensino torna-se ainda mais evidente
quando frente as atuais geracfes e ao advento das Novas Tecnologias da Informacéo
e Comunicacdo (NTICs). Nesse sentido, o uso de Tecnologias Educacionais aliadas a
propostas de ensino e Aprendizagem Baseada em Investigacdo (ABInv), apresenta-se
como uma inovagdo no processo educacional, pois intervém nos mecanismos
tradicionais de ensino, aproximando a teoria da pratica, promovendo, dessa forma, a
construcdo do conhecimento por meio de experimentagcdo prética, investigacdo e
discussoes.

Nesse sentido, 0 presente estudo tem o objetivo de apresentar o desenvolvimento
de conteudos digitais, utilizados nas aulas de Ciéncias, na Educacgéo Bésica, por meio
da construcéo de um espaco de investigacao virtual, aqui descrito como uma Sequéncia
Didatica (SD), do qual integram atividades inspiradas no modelo de Aprendizagem
Baseada em Investigacéo (ABInv), Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA)
e experimentacao pratica em Laboratdrios Virtuais e Remotos (LVR).

Esse estudo se configura como um documento norteador que podera contribuir
para o entendimento de professores que desejam inovar, ou seja, pretendem integrar
tecnologias educacionais em suas aulas, a0 mesmo tempo que se preocupam em
promover um ensino completo, desenvolvendo, em seus alunos, a autonomia, 0 senso
de como fazer ciéncia e construir o conhecimento, e a melhoria em sua qualidade de
estudo e motivagdo em estudar.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aprendizagem Baseada em Investigag¢ao no Ensino de Ciéncias
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A ABlnv, também conhecida como ‘Aprendizagem Baseada em Inquérito’,
‘Aprendizagem Baseada em Indagacao’, ou ainda ‘Inquiry-Based Learning (IBL), de
acordo com Vieira (2012), € um modelo de ensino e aprendizagem com uma estratégia
centrada no estudante, que trabalha de maneira colaborativa na solu¢géo de problemas
por intermédio do método cientifico, tendo o professor como um mediador desse
processo. Este é responsavel por fazer o aluno refletir sobre suas experiéncias,
orientando-o a questiona-las e apresentar solugdes, levando-o a uma situagcao de
construgao de conhecimento.

Cabe ressaltar que, apesar de sua mensuravel atualidade, este modelo de
aprendizagem ja era tratado pelos Padrées Nacionais para o Ensino de Ciéncias (NSES
— National Science Education Standards) nos Estados Unidos, em 1996, e que estes a
definiam como “as diferentes formas pelas quais os cientistas estudam o mundo natural
e propdem explicacdes baseadas em evidéncias resultantes de seu trabalho pesquisa”
(NSES, 1996).

Valente (2008) explica que ABInv é uma perspectiva de pesquisa, ou seja, uma
“Investigacdo Cientifica” que viabiliza ambientes de aprendizagem necessarios e
condizentes a realidade presente no contexto escolar. Ele defende que esse ambiente
de aprendizagem deve ser provido de bom relacionamento aluno-professor, de
experimentacao pratica para investigacao, materiais e recursos tecnoldgicos, além de
espacos para a formacao, orientagdo, troca de ideias entre aluno-aluno e aluno-
professor, discussoes e divulgacao dos trabalhos desenvolvidos.

Em contribuigédo, Dyasi (2014) propde que esse modelo de aprendizagem exige
competéncias necessdrias para essa investigacao, sendo elas, “desenvolver perguntas,
realizar planejamento de pesquisa, utilizar instrumentos de medi¢ao, observar, prever,
recolher e analisar dados, formular explicacdes e apresentar as suas conclusdes”.

Nesse sentido, as praticas de investigagdo envolvem atividades em que os alunos
interagem mais intensamente com materiais de apoio, que podem ser recursos
tecnolégicos ou ndo, mas que permitam a experimentagao e colaboragdo com outros
estudantes durante sua pesquisa (POON; TAN; TAN, 2009).

De Azevedo (2004) esclarece que, para que uma atividade seja considerada
investigativa é preciso que, além do processo de experimentagido, o aluno tenha a
oportunidade de refletir, discutir e relatar sua experiéncia, e que essa experiéncia faga
sentido para o aluno.

Para o projeto internacional Go-Lab (Global Online Science Labs for Inquiry
Learning at School, em portugués “Laboratérios Online Globais de Ciéncias para o
Aprendizado de Inquérito na Escola”), a ABInv pode ser construida por meio de um ciclo
de inquérito capaz de sintetizar o processo de pesquisa em um ciclo mais adequado,
que melhor integre o uso de novas tecnologias na educagédo, como a diversidade de
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laboratérios online existentes, obedecendo etapas bem definidas, como: orientagao,
contextualizagdo, investigagao, discusséo e conclusao.

Como podemos observar, a aprendizagem Baseada em Investigacao consiste em
uma estratégia de ensino capaz de instigar no aluno o interesse pela ciéncia, além de
motiva-lo a estudar, pois este se percebera envolvido diretamente com os conteudos e
temas discutidos.

2.2 AVEA - Moodle - Laboratérios Online

O chamado AVEA (Ambiente Virtual de Ensino Aprendizagem), ainda esta muito
associado ao ensino a distancia, no entanto, ele vem se tornando uma ferramenta
tecnoldgica e inovadora para ser usado ndo somente em cursos a distancia, mas
também em cursos presenciais, oferecendo autonomia e exigindo disciplina dos alunos.

Conforme afirma Moran (2003), ensinar e aprender, hoje, n&o se limita ao trabalho
dentro da sala de aula. Esse processo sugere uma transformacao do que fazem dentro
e fora dela, no presencial e no virtual, além de um planejamento das a¢des de pesquisa
e de comunicacdo que possibilitem continuar aprendendo em ambientes virtuais,
acessando paginas na Internet, pesquisando textos, recebendo e enviando novas
mensagens, problematizando questbes em féruns ou em salas de aula virtuais,
divulgando pesquisas e projetos.

Dentro desse contexto, desenvolvido por Dougiamas e Taylor (2002), o Moodle foi
concebido com o intuito de servir de ambiente para a aprendizagem colaborativa, uma
vez que apresenta uma perspectiva construtivista. Assim, o Moodle foi desenhado para
apoiar e promover a integracdo entre as pessoas interessadas em desenvolver
ambientes de aprendizagem construtivista, centrado no aluno.

Antonenko, Toy; Niederhauser. (2004) apresentam uma analise do Moodle
enfatizando as particularidades do ambiente para o atendimento de cinco aspectos que
caracterizam um ambiente construtivista, s&o eles: psicologicos, pedagdgicos,
tecnoldgicos, culturais e pragmaticos. Os autores destacam “a aprendizagem situada
integra quatro fatores criticos que maximizam a aprendizagem dos alunos em potencial:
conteudo, contexto, comunidade e participacao”.

E percebido que os AVEA tém sofrido aprimoramentos, e também se enriquecido
com a integracdo de novos recursos tecnologicos, como os laboratorios online, que, nos
ultimos anos, tém se consolidado nos diferentes espagos de ensino.

Laboratérios Online consistem em laboratérios virtuais e remotos, ferramentas
tecnolodgicas que permitem atividades de experimentacdo, seja ela por meio de
simulacdo, ou manipulagdo real do experimento, viabilizadas por dispositivos
conectados a internet (SILVA, 2006).
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De acordo com Silva (2006), laboratérios virtuais, ou melhor, “laboratérios
baseados em simulagao”, reproduzem o funcionamento dos aparatos que se encontra
em um laboratdrio, possibilitando que o aluno aprenda sobre seu funcionamento. Ja,
laboratério remoto, o aluno é capaz de “manejar os aparatos que se encontram no
laboratério fisico” a partir de qualquer lugar.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa de cunho exploratério descritivo,
pois, segundo Gil (1991), expbe diferentes interpretacées que partem da visdo de
mundo do individuo, proporcionando uma analise criteriosa que focaliza no objeto de
estudo por meio de andlise de dados indutiva e levantamento de dados a seu respeito.

Nesse sentido, este artigo esta pautado na descricdo e discussao do processo de
construcdo do espaco de investigagdo virtual aqui proposto, ou seja, nas sequéncias
didaticas desenvolvidas para melhor integragcdo do uso de laboratérios virtuais e
remotos nas aulas de biologia, no Ensino Médio.

A construcdo das sequéncias didaticas seré pautada na sistematizacdo de passos
definidos pelo projeto de pesquisa Go-Lab, sdo eles: Orientagcéo; contextualizacao;
investigacao, discussao e concluséo.

4. RESULTADOS

A sequéncia didatica mostrada, a seguir, foi construida como parte do trabalho
desenvolvido pelo grupo de pesquisa Rexlab/UFSC — Campus Ararangua, para o projeto
gt-mre (Grupo de Trabalho em Experimentacdo Remota Mdvel), que tem como objetivo
“desenvolver e implantar uma plataforma que integre AVEA por meio da disponibilizagao
de conteudos didaticos abertos online, acessados por dispositivos modveis ou
convencionais, e complementados pela interagdo com experimentos remotos”. (GT-
MRE, 2017).

Essa sequéncia didatica pode ser acessada pelo site do projeto (http:/gt-
mre.ufsc.br/moodle/), no icone cursos juntamente com outras sequéncias que expdem,
de forma clara e pratica, o uso da investigagdo no processo de ensino, ou seja, adéqua
o0 conteudo a ser ministrado em sala de aula nos direcionamentos propostos pelo
modelo ABInv, incorpora-os em AVEA e possibilita acesso a experimentacédo remota.

A construgao desta priorizou trés fortes pontos, caracteristicos do modelo de
ensino aqui explorado, sao eles: o enquadramento do aluno como protagonista e
principal responsavel por sua aprendizagem; a estruturacdo da aula frente a uma
indagacao central; e, por fim, a possibilidade de realizar atividades de investigagéo por
meio de experimentacao pratica.
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Para um melhor entendimento sobre a construgdo da Sequéncia Didatica em
discussdo, o seu desenvolvimento obedeceu as seguintes etapas: busca bibliografica
sobre ABInv; busca por laboratérios online livres adequados para a disciplina de
ciéncias; escolha dos laboratérios online para SD; definicdo do tema, elaboragao da
indagagao central e definicdo do publico-alvo; constru¢do do plano de aula; exploragao
de ferramentas no moodle; elaboragdo de material didatico; desenvolvimento de SD no
moodle; e, por fim, aplicagéo pratica de SD para o publico-alvo escolhido.

A estratégia de construgéo da SD foi definida pelo grupo de pesquisa Rexlab, apds
muitas discussbes e estudos, e consolidacdo de parceria com o Projeto Go-Lab,
utilizando as etapas propostas: orientagao; contextualizagao; investigacao, discussao e
conclusao.

Apds muitas buscas por laboratérios remotos e virtuais disponiveis na web,
percebeu-se a escassez desses recursos para a disciplina de ciéncias e biologia,
principalmente no que se refere aos laboratérios remotos. No entanto, o microscépio
remoto, disponibilizado pelo grupo de pesquisa Rexlab, no site http://relle.ufsc.br/, coube
perfeitamente a proposta, e, portanto foi escolhido para ser explorado nessa SD.

Em sequéncia, foi realizado um estudo sobre a base curricular de ciéncias para
cada ano das séries finais do Ensino Fundamental, da Educacgao Basica. Entao definiu-
se como tema central “O mundo das Plantas”, para o seguinte publico-alvo: sextos e
sétimos anos.

Dentro do tema central, foi, entao, elaborada uma indagacao central, com o intuito
de motivar os alunos para a busca do conhecimento, por meio de investigacao: “Vocé
sabia que algumas espécies de plantas mudam a coloragdo das suas folhas durante
estacoes frias e/ou perdem essas folhas?”. A seguir foi construido o Plano de Aula, e,
logo, a construgao da SD no Moodle.

4.1 Construcao e apresentagao da SD

Como podemos visualizar na Figura 1, essa SD esta dividida em 5 etapas:
orientacéo, contextualizacio, experimentagao, discussao e conclusio.

A primeira etapa do ciclo, denominada orientacdo, é o espaco onde o aluno tem
contato com a problematizacao e os questionamentos acerca do tema que se pretende
discutir (GO-LAB, 2016). Procurou-se, nessa perspectiva, deixar claros os objetivos
para a realizacdo das atividades propostas, disponibilizar um questionario de
conhecimento prévio, bem como colocar o aluno diante de uma problematica real, com
alguns outros questionamentos ja definidos. E que, a partir destes, ele mesmo fosse
capaz de elaborar novas indagacgoes.
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Sendo assim, foi elaborada, para a conclusdo dessa primeira etapa: Objetivos (1);
Questionario Inicial de conhecimentos prévios (lIl); Situagdo Problema (lIl); Indagagdes
(V).

Na segunda etapa, contextualizacao (Figura 2), € o momento em que o aluno entra
em contato com uma série de informagdes sobre os problemas a serem resolvidos, e,
nessa fase, o discente constréi hipéteses sobre os problemas que pretende investigar e
responder.

Como forma de contribuir para o trabalho auténomo do aluno, o professor pode
proporcionar-lhe ferramentas, como, software de pesquisa, atividades de construcao de
mapas conceituais, atividades que permitam que o aluno relacione os conceitos
explorados com suas respectivas defini¢cdes, entre outras (GO-LAB, 2016).

Nesse sentido, a contextualizacdo contou com:

l. Breve abordagem conceitual do assunto, com ilustragdes
explicativas, animais e videos, ou seja, o mais didatico e atrativo
possivel.

Il Atividade de contextualizagao, reforgcando os conceitos
investigados em leitura e pesquisa.
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Figura 1. Imagem parcial da 12 etapa da SD - Orientacado

Crigntagio Contextualizacde Investigac o Discussdo Conclus S0

bem-vindo!

a2~
nn

Neste curse vamos investigar como e por que ocorrem mudancas na coloracdoe das folhas de algumas espécies
de plantas, que habitam lugares que possuem estacdes de frio em determinadas épocas do anc.

.

Com esta atividade pretende-se atingir os seguintes objetivos:

« Compreender como ocorre a despigmentac do das folhas com a mudanca de estacde, bem come a impoertdncia
| < dessze fendmeno para a sobrevivéncia da planta do gual faz parte.
Conhecer os diferentes pigmentes presentes em uma mesma folha, bem como sua influéncia no processo de

fotossintese, e desenvolvimento da planta.
« Entender a importincia das folhas, através do conhecimento de algumas de suas fungoes.

N\ Antes de iniciar sua investigagdo, TESTE SEUS CONHECIMENTO S, respondendo ac guestiondric abaido:

|~1‘_ Questionario Inicial ]

Imagens como estas sdo comuns de serem pemcebidas no outono e invemo, em locais de clima temperado, ou
seja, que possuem as guatre estacdes do anc bem definidas.

E possivel entdo perceber, que essas situactes sdo caractensticas comuns presentes em plantas que habitam 1]
lugares com estactes de fiic e pouca lumincsidade, representado seruma adaptacio evolutiva favoravel, que
pemite a sobrevivéncia e reproducdo das mesmas.

« IMas que tipo de fendmeno ocome na natureza para que folhas vendes mudem sua Eulumgiu?
«  Serad que elas mudam de cor, ou perdem a cor?

« E porque sera que sao verdes?

« Alias pra qué folhas em uma Planta??

Néo fique na divida! Entenda porgue isso ocorre na natureza:

Fonte: hitps://picabay. com

Imagem: Mudanca de coloracio e perda das folhas decomentes da chegada do outeno e invemo.

Fonte: Gt-mre, 2017.
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Figura 2. Etapa Contextualizacdo

Orentacéo Contextualizacdo Investigacdo Discussdo Conclusdo

Primeiro € preciso entender:

1. Por que algumas folhas sdo verdes, outras avermelhadas, amarelas ou anoxeadas?
2. O gue da cor as folhas das plantas?

f.'\‘\
N

As plantas. seres fotossintetizantes, possuem dentro de suas células, organelas chamadas de
cromoplastos que contém pigmentos, necessarios a realizacao fotossintese, e que dao cor as suas folhas.

O termo  Tpigmento”  significa
substncia colorida, A cor do pigmento
fotossintetizante depende das faixas
do espectro da luz visivel que ele
absorve ou reflete

Por exemplo, a clorofia, que da a cor
verde caracteristica da malora dos
vegetals, absorve muito bem a luz nas
faixas do vermelho e do violeta,

refletindo a luz verde,

Teste seus conhecimentos. realizando a atividade "Cruzadinha de Contextualizacio™.

Compreendeu?

#, Cruzadinha de Contextualizac@o

Fonte: Gt-mre, 2017.
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Na Investigagéo (Figura 3), etapa crucial dessa SD, € o momento em que o aluno
pode pér em pratica, aquilo que, até entdo, estava sendo visto em teoria, ou seja, é a
interacdo real com experimentagcdo pratica remota, que envolve observagao,
exploragao, experimentagao e interpretacao de dados (GO-LAB, 2016).

Figura 3. Etapa Investigativa

Orientagédo  Contextualizacdo | Investigacdo = Discussao  Conclusdo

vamos

uweouqar'

Utilizando a Experimentagdo Remota “Microscopio” no link, vocé podera colocar em pratica seus

conhecimentos sobre Pigmentacao Foliar e entender como ocorre o processo de despigmentagao
durante estagoes frias.

@ Link para Experimento Remoto Microscopio | !

Relatorio sobre o experimento | i

Relatério sobre o experimento

Com a utilizagde do experimente remeto “Microscopia de Pigmentagdo Foliar” responda as questies abaixo e envie suas respostas.
1) Observe atentamente cada amostra & construa um relatorio de observagdo.

a} Pesquise e conheca sobre a espécie observada, Eugenia pyriforme.

b) Descreva qual a diferenca observada entre as amostras, respetando a ordem em que estio expostas no microscopio.

c) Relacione o acontecido com outras espécies vegetais.

d} Relate suas concluses.

Fonte: Gt-mre, 2017.

Como forma de atender a essa etapa, € necessario:

I. A disponibilizacdo de laboratério online (Remoto ou Virtual) para
experimentagéo pratica;
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Il. Desenvolvimento de atividade pratica, como por exemplo,
elaboracdo de Relatdrio de Experimentacao Prética.

As duas ultimas etapas sdo marcadas pela intensa colaboracdo e discusséo de
resultados, como de conclusdes e surgimentos de novos problemas. A discusséo
consiste na etapa de compartilhar um processo de investigacdo e seus resultados, e,
nesse momento, a comunicacdo pode ser vista como um processo em que os alunos
apresentam e comunicam suas descobertas e conclusdes de pesquisa, ou seja,
enquanto ouvem os outros acabam articulando seus proprios entendimentos (GO-LAB,
2016).

J4, a conclusédo é uma etapa para indicar as conclusdes béasicas de um estudo,
ou seja, nessa fase, os alunos abordam suas perguntas ou hipéteses originais de
pesquisa e consideram se estas estdo respondidas ou apoiadas pelos resultados da
investigacdo (GO-LAB, 2016).

Sendo assim, para os espacos de discussdo e conclusdo, foram elaboradas
atividades colaborativas de pesquisa e reflexdo, que os alunos necessitassem dos
conhecimentos adquiridos até entdo, principalmente na fase investigativa, e que
pudessem relacionar a outros fenbmenos que ocorrem no mundo natural. Feito isso,
que pudessem compartilhar os resultados com os colegas, e discutir sobre esses.

Podemos observar, na figura 4 e 5, representando parte da discussdo e
concluséo, atividade que podem fazer parte dessas etapas.

A Figura 4 retrata a atividade proposta na fase de discussdo, logo apos a
experimentacdo e construgio de relatério de atividade pratica. E interessante observar
gue se trata de um férum de discussao, ou seja, permite que todos os colegas tenham
acesso a atividade realizada, e, ainda, possam contribuir, realizando criticas e
guestionamentos a respeito.

Figura 4. Atividade proposta na discussao

Forum para discusséao

Juntamente com seus colegas, procure espécies vegetais que durante o outenc e inverne sofrem com essas mesmas mudangas
investigadas até entdo, cu seja, que tem perda de pigmentos fotossintetizantes durante as estacdes frias. Feite isso, busque por fotos
dessas mesmas espécies. Utilize o forum de discussao para compartihar a atividade realizada.

ACRESCENTAR UM NOVD TOPICO DE DISCUSSAD

Fonte: Gt-mre, 2017.

As atividades planejadas para a concluséo (Figura 5) tiveram cunho avaliativo, e
foram representadas por dois tipos: a primeira, caracterizada como colaborativa, propde
a construcdo de um video realizando experimento pratico do tema em questdo; e a
segunda remete ao questionario inicial, respondido na etapa da orientacédo apenas com
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conhecimentos prévios, e, agora, nessa etapa, com conhecimentos mais aprofundados
a respeito do tema.

Figura 5. Atividades proposta na discusséo

Relate essa experiéncia, assim como seus resultados em um video, e compartilhe com seus colegas!

Atividade Final - Criando seu video

Relate suas experiéncias

Para verificar se suas concepgies sobre o assunto foram medificadas e concluir o curse, responda o questionario

abaixo.

& Questionario Final

Fonte: Gt-mre, 2017.

Em resumo, podemos destacar algumas agfes que foram relevantes para a
consolidacdo de cada etapa, como mostra a Figura 6, logo abaixo.

Figura 6: Etapas da SD e seu desenvolvimento

Sequeéncia Didatica

1. Orientagao 2. Contextualizacao 5. Conclusao

3. Investigagao 4. Discussao

Construcio de

Apresentacio de
Objetivos (Geral e
Especificos)

(questionario de

Disponibilizagio de
Questiondrio Inicial

conhecimentos prévios)

hipdteses por parte
do aluno

Disponibilizacio de
marterial para
pesquisa

Apoio didatico para a
construcio de conceitos

Atividade de
experimentacio:
Exploracio, observagio e
interpretacio de dados

Uso de laboratérios
Virtuais ou Remotos

Disponibilizacao de
discussoes a respeito
do tema

Arividade Colaborativa:
Forum de discussio, texto
colaborativo,
compartilhamento de
ideias, socializacdo...

Associacdo entre a
experimentacio e o
estudo em geral

Abertura para
novos
quetionamentos

Disponibilizacio de

Problematizacio cientificos Arvidade: relatdrio de P
: - . Questiondrio Final (o
Investigacao mesmo do inicial)
Atividade de
Questionamentos associagiio de
conceitos base com Atividade
Avaliativa

suas definicdes

Fonte: Autores.

5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados apresentados, é possivel esclarecer pontos fortes a
respeito do modelo de ensino ABInv. Primeiramente, que ele ndo se opde ao método
tradicional, e que ndo se caracteriza como um modelo de ensino Unico e engessador do
processo de ensino-aprendizagem, mas que € uma possibilidade de tornar o aluno
principal responsavel pelo seu aprendizado e, ainda, motiva-lo para o interesse na
carreira cientifica, desenvolvendo, desde cedo, o pensar e fazer ciéncia.
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E possivel identificar algumas dificuldades encontradas na construcdo da
sequéncia didatica, como o desenvolvimento de atividades que ndo tenham respostas
prontas e diretas na web, mas que necessitem de uma busca em diferentes fontes por
parte do aluno, e a constru¢ao de uma resposta autoral. Outro ponto bastante pertinente,
€ que ainda s&o poucos os laboratérios remotos existentes e disponiveis livremente para
as disciplinas de ciéncias e biologia. Ja os laboratdrios virtuais, apesar de possuirem
um acervo e disponibilidade maior, também apresentam caréncia na sua oferta, se
considerarmos o potencial para desenvolvimento dos mesmos.

Devido a problemética supracitada entende-se que um dos principais desafios
para a constru¢cdo da SD é a definicdo do tema, j& que as atividades ligadas a
experimentacdo sdo as que definem esse carater investigativo que a mesma possui e
que necessariamente precisam da disponibilizagdo de laboratérios online. Outro fator
notavel é gue o tema central aborde problematicas reais e gere discussfes, sendo nesse
caso, de suma importancia que a indagacao inicial desperte interesse nos alunos, pois
assim eles estarédo instigados a resolver o problema e se empenhar&o na investigagao.

Apesar de mais utilizada em cursos de nivel superior ou técnico, a presenca da
ABInv na Educacédo Basica pode ser possivel, basta o professor selecionar o conteudo,
do qual deseja utilizar a ABInv, e adequar as atividades propostas, para o cumprimento
dos objetivos inerentes ao método.

Para que ocorra essa adequacdo ao método, 0s seguimentos expostos nessa
pesquisa podem servir como direcionadores, mas ndo impedem que o professor adapte-
os conforme a sua realidade contextual.

E possivel, também, concluir que o modelo ABInv é facilmente enquadrado em
diferentes modalidades, apresentando-se bastante funcional a distancia, como
ocorrendo perfeitamente bem, com apenas a conducdo do professor na dindmica de
sala aula. Isso ocorre se o professor fizer um bom planejamento, deixar bem claro ao
aluno de que maneira eles vao ‘aprender’, e ainda, que defina bem o0s obijetivos de
aprendizagem que se pretende atingir com aplicacdo da SD.

Por fim, a SD aqui retrata, apesar de estar disponibilizada virtualmente, com
algumas adaptagbes, pode ser enquadrada como uma sequéncia didatica, com
aplicacdo presencial ou a distancia, conforme realidade contextual existente
(necessidade do professor, recursos disponiveis, interesses dos alunos, entre outros).

No entanto, vale ressaltar que os conteudos disponibilizados na Web, além de
trazerem esse aspecto visualmente mais atrativo, podem ser acessados a todo instante,
de qualquer lugar, por meio de dispositivos mdveis (smartphones, tablets e
computadores, por exemplo) e permitir, ainda, que o aluno realize as atividades no seu
tempo, oportunizando a ele poder voltar as etapas quantas vezes achar necessario, ou
seja, personaliza o ensino para cada ritmo de aprendizagem.
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