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Resumo: A analise de livros didaticos € representativa do sistema educacional, pois
os livros sdo a base do conteudo escolar efetivo. Este estudo analisou
qualitativamente 44 colecbes de livros didaticos de Fisica, utilizados na escola
secundaria brasileira nos ultimos cem anos. Foram observados os aspectos
caracteristicos das colecbes e suas énfases curriculares, referentes a forma de
abordar os temas. Os objetivos foram identificar eventos histoéricos como causadores
de mudancas no ensino de Fisica e estudar a transposi¢ao didatica presente nesses
livros ao longo do tempo. Foi possivel estabelecer sete eras paradigmaticas para os
livros, bem como os eventos de ruptura. As rupturas resultaram mais de a¢des do
Poder Executivo do que de decisdes do Legislativo. A transposigao didatica variou em
cada periodo. Na década de 1920, valorizavam-se praticas técnicas e experimentais
contemporaneas. Entre as décadas de 1930 e 1950, observou-se recuo a um
cientificismo descolado da pratica cientifica. Nos anos 1960, o conteudo diminuiu e a
variedade de énfases aumentou. Nas décadas de 1970 e 1980, nova reducao de
conteudo, visando preparar para os vestibulares. Em fins da década de 1980, inicia-
se uma transigcdo, com adaptagdo dos livros existentes. Em fins dos anos 1990,
novidades, como LDB, parametros curriculares e Enem, dirigiram o ensino de Fisica
a formagao de competéncias. Alteragdes do Enem em 2009 levaram a apresentacao
de ciéncia util e contextualizada, com reforgco conteudista. Novas énfases curriculares
no ensino de Fisica brasileiro poderdo ser resultado da ado¢cdo da Base Nacional
Comum Curricular.
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Abstract: The analysis of textbooks is representative of the educational system, since
books are the basis of an effective school content. This study analyzed qualitatively 44
collections of Physics textbooks used in the Brazilian secondary school in the last
hundred years. The characteristic features of the collections were observed, together
with their curricular emphases, regarding the way to approach the themes. The goals
were to identify historical events that have caused changes in Physics education and
to study the didactic transposition present in these books over time. It was possible to
establish seven paradigmatic eras for the books, as well as the rupture events. The
disruptions resulted more from actions of the Executive branch than from Legislative
decisions. The didactic transposition varied in each period. In the 1920s, contemporary
technical and experimental practices were valued. Between the 1930s and 1950s,
there was a retreat to a scientism detached from the scientific practice. In the 1960s,
the contents decreased, and the variety of emphases increased. In the 1970s and
1980s, there was a new reduction in the contents, focusing on the preparation for the
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college entrance exams. At the end of the 1980s, a transition began, with the
adaptation of the existing books. In the late 1990s, novelties, such as LDB, curriculum
parameters and the exam Enem, have directed the teaching of Physics to the formation
of skills. Alterations in the exam Enem, in 2009, have led to the presentation of useful
and contextualized science, with content reinforcement. New curricular emphases in
the Brazilian Physics education may be the result of the adoption of the National
Common Curricular Base..
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1 INTRODUGAO

A historia do livro didatico comega no século XV, com o surgimento da prensa
movel. A possibilidade de impressao em larga escala foi o que permitiu ao livro
aumentar o seu alcance e passar a ter um propésito educacional. Embora o livro
didatico siga sendo, na maioria das vezes, um material impresso, seus objetivos
mudaram muito ao longo dessa trajetéria multissecular (IMENEZ; PERALES, 2001).

Os livros didaticos se apresentam com trés perfis histéricos, ndo mutuamente
excludentes. O primeiro perfil se assemelha, em método e estrutura, a literatura
religiosa: perguntas e respostas de saberes seculares, mas remetendo a técnica de
catequizagao. O segundo perfil € o de uma literatura técnica que vai sendo adaptada
para se inserir no sistema escolar. O ultimo é o de uma literatura descompromissada,
de lazer. Por isso, inicialmente, ndo se via sua adesdo ao ambiente escolar, mas,
recentemente, teve alguns de seus aspectos adotados na Educagdo (CHOPPIN,
2004).

Porém, os livros didaticos ndo séo objetivos ou factuais. S&o produtos culturais
resultantes de complexas interagcdes entre agentes econémicos e sociais. Ou seja, 0s
livros didaticos sdo o resultado material de conflitos sociais, colaborando para
converter as posigdes do grupo mais forte em hegemobnicas ou permanentes
(MACEDO, 2004). Portanto, o livro didatico se associa as ambigcbes dos poderes
vigentes, sejam religiosos, politicos ou econémicos.

A aura de “verdade” que nossa sociedade atribui a palavra impressa desde os
tempos de Lutero pode justificar esse interesse por dominar os manuais escolares.
Em particular, o Estado tem o poder de estabelecer e regular o sistema educacional,
permitindo sua interferéncia direta no conteudo e na distribuicdo desse género de
livros, algo que nao costuma ser possivel, no mesmo grau, para outros géneros
literarios (BITTENCOURT, 1993).

Note-se que ha um curriculo académico, escrito, e outro curriculo pratico. O
discurso do curriculo escrito sob as determinagdes do Estado mostra apenas a légica
projetada para legitimar a forma de escolaridade escolhida. Consequentemente, este
curriculo escrito ndo vai além de um testemunho publico, cuja variagédo na pratica seria
nao apenas possivel, mas previsivel (GOODSON, 2008). Essa variagdo € promovida
por estudantes e professores, com base no livro didatico.
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Mesmo que alguns professores ndao usem livros didaticos na sala de aula, eles
0s consultam para obter orientagdo sobre o0 que ensinar € como ensinar,
estabelecendo-se 0 manual escolar como a referéncia mais consultada por discentes
e docentes na pratica (GATTI, 1997; MORTIMER, 1988). Nesse contexto, o livro
didatico seria um instrumento mais proximo do curriculo pratico do que do curriculo
tedrico. Em outras palavras, o livro didatico é a base do conteudo escolar efetivo. Dai
a necessidade de o Estado também precisar controlar o livro didatico para poder
controlar, de fato, o processo educacional.

Em alguns casos, ha participagdo dos professores na escolha dos livros. Em
uma analise superficial, isso significaria dizer que os docentes também exercem
influéncia no seu conteudo. Trata-se de uma conclusao precipitada: os professores
nao entram em contato direto com os aspectos mais profundos da relagdo entre a
educacao e seus efeitos, exceto em casos excepcionais (CHERVEL, 1990).

Por todas estas razdes, a analise de livros didaticos € representativa do sistema
educacional, podendo gerar grande quantidade de informac¢des de valor para
pesquisas académicas (CORREA, 2000), ndo somente na area de Educagdo, mas
também para Economia, Politica, Sociologia, Antropologia, Histéria, entre muitas
outras.

E com esta visdo transdisciplinar que propusemos o presente trabalho.
Buscamos elementos nos livros didaticos utilizados no Brasil, ao longo dos ultimos
cem anos, que mostrassem as influéncias externas que sofreram, fazendo emergir os
principais atores da trajetéria da educacao brasileira. Optamos pela analise de livros
de Fisica, pois, em tese, estariam menos sujeitos as influéncias ideoldgicas de
ocasiao do que livros de disciplinas mais sensiveis, como Historia ou Geografia.

Embora trabalhos histéricos sobre a educagao brasileira do ultimo século néo
sejam, de forma alguma, inéditos, buscamos inovar na forma de identificar os fatos
relevantes, associando-os as mudancgas que iam aparecendo, periodo a periodo, nos
livros didaticos de Fisica secundaria utilizados no Brasil nesse periodo. Um de nossos
objetivos foi o de identificar eventos histéricos como causadores de mudangas no
ensino de Fisica no Brasil por meio da analise dos livros didaticos adotados no
periodo. Com isso, poderemos avaliar, qualitativamente, o grau em que a Fisica
escolar é influenciada pelas leis e pelas decisdes de governo.

A emergéncia das Ciéncias foi fundamental para chegarmos ao atual estagio de
nossa civilizagao, em evento tdo notavel que se convencionou chama-lo de Revolugao
Cientifica (VELHO, 1999). O saber cientifico foi conquistando carater de autoridade
na sociedade, a ponto de criar a necessidade de uma formacéo cientifica na escola
(WUO, 2000). Porém, apenas no inicio do século XX as Ciéncias conquistaram tal
posicdo, passando a fazer parte do processo de admissdo para as universidades
(MATHIS, 1977) e, com isso, sendo inseridas como conteudo curricular da educagao
basica.

Essa insercao € interpretada como a transposicao didatica do conhecimento
cientifico da Fisica ao respectivo conhecimento escolar em livros (CHEVALLARD,
1991; ASTOLFI; DEVELAY, 1990), devendo se dar dentro de certos parametros. Essa
conversao ou simplificagdo ndo pode ser tao intensa de modo a romper as conexdes
da Fisica escolar com os fendbmenos fisicos. Também nao pode ser tao ténue e sutil a
ponto de manter a Fisica abstrata e indecifravel para estudantes secundaristas, que,
pela universalidade do nivel médio, possuem os mais diversos interesses.

Dessa percepgao, emerge outro objetivo para este trabalho: estudar a
recontextualizacdo ou transposicdo didatica presente nesses livros. Afinal, as
mudancas nos livros didaticos de Fisica ao longo do tempo refletem as mudancas nos
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objetivos da educagao escolar e, em particular, do ensino de Fisica. Isto tem o
potencial de contribuir para uma melhor selegao de livros didaticos pelo professor de
Fisica e, também, chama-lo a reflexao sobre a trajetdria histérica do ensino de Fisica
no Brasil.

2 METODOLOGIA

Neste estudo, foram qualitativamente analisadas 44 cole¢des de livros didaticos
de Fisica utilizados no ensino Médio no Brasil nos ultimos cem anos. O critério de
selecdo dos livros do século XX esta a sua expressa meng¢do em trabalho cujas
autoras estudaram cerca de 250 obras brasileiras de Fisica secundaria (MARTINS;
HOSOUME, 2007). Em outras palavras, as autoras, ainda que tenham se baseado em
tantas obras para sua pesquisa, selecionaram apenas trés dezenas de obras para
destacar na redagdo do seu trabalho, cujas bibliografias constam como notas de
rodape; elegemos nossas obras a partir dessa selegao.

O critério de seleg¢ao de obras do século XXI foi o da presencga da obra entre os
livros autorizados para compra, pelo governo brasileiro, por meio do Programa
Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (Pnlem), posteriormente unificado ao
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). No Brasil, o ensino médio dura trés
anos. Os livros didaticos do ensino Médio, as vezes, sao oferecidos em duas versdes
diferentes: volumes unicos, validos para todos os trés anos do ensino médio ou trés
volumes, um volume usado a cada ano. Os trabalhos em um unico volume tém mais
paginas, mas sao resumidos em relagdo aos trabalhos originais em trés volumes.
Portanto, optamos por analisar os trabalhos em sua versdo original, mesmo que a
aprovada para compra governamental tenha sido a de volume unico.

Essa elei¢cdo de obras, tanto do século XX quanto do século XXI, levou em conta
outro critério: utilizamos apenas os trabalhos disponiveis em duas bibliotecas do
Instituto de Fisica da Universidade de S&ao Paulo, sendo uma delas especializada em
livros didaticos. Isto ocorreu em funcdo do amplo acervo disponibilizado para
pesquisas na area e pela sua imediata disponibilidade para este estudo a época do
levantamento.

Métodos de analise de livros didaticos ja foram propostos e validados por muitos
autores e grupos de pesquisa. H4 quem sugira que os livros didaticos sejam
classificados por suas énfases curriculares (MOREIRA; AXT, 1986) ou por esquemas,
nacionais e internacionais, a orientar o professor do nivel secundario a analisar as
obras e fazer a melhor escolha (ALVARENGA, 1991).

Neste trabalho, também temos a intengao de contribuir com elementos analiticos
ao professor de Fisica. Por isso, selecionamos e adaptamos livremente algumas das
categorias propostas nas bibliografias mencionadas, visando atingir os objetivos
estabelecidos. Buscamos abordar os aspectos considerados na bibliografia como
sendo mais importantes na avaliagao e selecao de livros didaticos: objetivos materiais,
tépicos focados, organizagao de conteudo, nivel de abstragao etc., em tratamento de
dados adequado para cada aspecto, obra e periodo.

Foram observadas as seguintes caracteristicas, que consideramos estar entre
as que revelam a transposic¢ao didatica e a evolucao historica de forma mais sintética
e direta, ou seja, que mais facilmente nos permitiriam atingir nossos objetivos: énfases
curriculares (MOREIRA; AXT, 1986) e aspectos caracteristicos (ALVARENGA, 1991).
Estas duas referéncias, por serem originais, detalham com maior precisdao a
metodologia de classificagdo e merecem ser consultadas na busca por
aprofundamento dos detalhes metodolégicos aplicados no presente estudo.
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Nossa intencao foi a de avaliar, comparativamente, a maneira de abordar os
diferentes temas e, em seguida, fazer uma analise descritiva de cada periodo, em
relagédo aos varios aspectos que os caracterizam. Ou seja, buscamos entender melhor
a evolucao do conteudo dos livros de Fisica utilizados no Brasil nos ultimos cem anos.
Com isso, pudemos estudar a forma como se fez a transposigéo didatica da Fisica ao
longo dos tempos e identificar eventos historicos como causadores de mudancgas no
ensino de Fisica no Brasil.

Na literatura, € possivel encontrar a sugestao de periodos na histéria das ideias
pedagdgicas no Brasil (SAVIANI, 2008) e de eras de desenvolvimento da educagao
cientifica no pais (KRASILCHIK, 1987). Os lapsos temporais ali sugeridos s&o
semelhantes e consistentes com os sete periodos de desenvolvimento do livro
didatico de Fisica do Brasil determinados a partir da analise das obras feita no
presente trabalho. Usamos os marcos histéricos citados pelos autores mencionados
como orientagdo para garantir que tomariamos pelo menos quatro livros diferentes
para cada periodo. A analise minima de quatro obras foi o que possibilitou o ajuste na
determinacdo dos marcos histéricos relevantes para o livro didatico de Fisica,
especificamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos livros nos levou a identificar sete periodos histoéricos de paradigmas
de desenvolvimento do livro didatico de Fisica secundaria usado no Brasil. Trata-se
de um ajuste e de uma expansao de classificacédo ja realizada anteriormente, mas
para livros de Quimica (MORTIMER, 1988), em funcédo de observagdes originais do
presente trabalho. Os sete periodos propostos sao:

1) Periodo pré-reformas Francisco Campos e Capanema (1920-1932);

2) Periodo de vigéncia das reformas getulistas (1933-1961);

3) Periodo de vigéncia da primeira LDB (1962-1971);

4) Periodo de influéncia da lei 5692/1971 (1972-1985);

5) Periodo de redemocratizagdo na educacgao (1986-1996);

6) Periodo de vigéncia da atual LDB, pré-Pnlem de Fisica (1997-2008);

7) Periodo do Pnlem/PNLD de Fisica e novo Enem (2009-2020).

A partir deste ponto, apresentaremos o resultado do trabalho descritivo dos livros
de cada periodo, bem como a respectiva analise.

3.1 PERIODO PRE-REFORMAS FRANCISCO CAMPOS E CAPANEMA (1920-1931)

No Brasil, os primeiros livros didaticos foram impressos no século XIX, com a
instalacao da Impressdo Régia (BITTENCOURT, 1996). Um dos primeiros livros
brasileiros de Fisica foi o “Licdes Elementares de Physica segundo o programa de
estudos do Collegio de Pedro II”, de Saturnino Soares de Meirelles, publicado em 1856
(SAMPAIO, 2007).

Ao longo daquele século, o objetivo principal dos autores foi deixando de ser a
organizagcdo de cursos secundarios e superiores. Na década de 1880, uma nova
geracao de autores, comprometida com as transformacgdes sociais e politicas da
época, como a aboligdo da escravidao e a queda da monarquia, juntou-se a causa da
escolarizagao universal, criando livros que, sem abrir mao dos niveis mais altos de
educacgao, também incluiam a escola primaria (BITTENCOURT, 2004).

Até 1931, o Brasil ndo tinha um sistema educacional com uma estrutura oficial,
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de regras de abrangéncia nacional. Ao longo dos anos 1920, diversos governos
empreenderam reformas educacionais locais, como o Ceara, sob Lourencgo Filho; o
Distrito Federal, sob Fernando de Azevedo; e Minas Gerais, sob Francisco Campos.
Este ultimo fora algado a Ministro da Educagao e Saude por Getulio Vargas em 1930.
No cargo, implantou normas educacionais nacionais conhecidas como Reforma
Francisco Campos. Com isso, pela primeira vez, a educagdo passou a ser
padronizada em todo o territorio nacional (FGV, 2020).

Os livros didaticos utilizados no ensino médio no Brasil até a década de 1930
eram meros resumos gerais de cada disciplina. Os livros ndo apresentavam diviséo
entre séries ou anos escolares, ja que essa segmentagcdo também inexistia na pratica.
As obras que analisamos apresentam um arranjo de conteudos singular, diferente do
que € mais comum hoje, principiando com Mecéanica, passando por Termodinémica,
Ondas, Optica e Eletromagnetismo, podendo ir a elementos de Fisica Moderna. Havia,
entre as obras da época, uma certa diversidade na sequéncia de conteudos
apresentada, com uma escolha mais livre por parte dos autores.

No periodo, os autores mostraram preocupacédo com as aplica¢des praticas do
conhecimento, ilustrando as diferentes maquinas e situacgdes fisicas experimentais e
lidando com seus diversos usos praticos. Os fendbmenos sido apresentados,
inicialmente, sob uma abordagem qualitativa, e somente depois recebem enfoque
quantitativo. Descri¢des de fatos e fenbmenos da vida cotidiana sédo frequentes, e isso
€ uma caracteristica distintiva das obras da década de 1920. Outra caracteristica
notavel é a interdisciplinaridade expressiva entre a Fisica e outras ciéncias, como a
Quimica, por exemplo. InUmeras explicagdes se referem ao conhecimento de outras
ciéncias.

Os trabalhos exibem grande numero de ilustracbes e diagramas, além de
exercicios e problemas qualitativos incorporados ao final do trabalho ou, raramente,
em cada capitulo. Na literatura, registra-se que isso também ocorreu com livros de
Quimica, representando uma melhoria em relagdo aos livros do século XIX
(MORTIMER, 1988).

Além disso, os trabalhos desse periodo foram atualizados continuamente em
relagdo a ciéncia produzida na época. O rapido crescimento da producido de saber
cientifico no século XX, bem como a crescente diferenciacdo entre conhecimento
cientifico e conhecimento escolar, ou seja, para o crescente hiato representado pela
transposicao didatica, sdo possiveis explicagbes para o porqué de a atualizagao
cientifica ndo ter sido tdo perseguida pelos autores dos livros desde entao.

3.2 PERIODO DE VIGENCIA DAS REFORMAS GETULISTAS (1932-1961)

A Reforma Francisco Campos definiu a duracdo do Secundario em cinco anos,
sendo que os ultimos trés anos previam a abordagem de conteudos de Fisica. Os
livros didaticos escritos para atender aos estudantes do curso colegial eram, pela
primeira vez, obras seriais. Seu conteudo deveria seguir o programa oficial de ensino
estabelecido (GHIRALDELLI, 2006).

O Ministério da Educacao e Saude propds nova reforma educativa em 1942.
Consequentemente, foram estabelecidos novos parédmetros para os programas de
livros didaticos. Esta reforma ganhou o nome do entdo ministro, Gustavo Capanema.
A mais significativa alteracao foi a de estender o Secundario para sete anos, sendo os
ultimos trés anos chamados de Colégio, ou curso colegial. A Reforma Capanema abriu
duas possibilidades de percursos formativos no curso colegial, o classico e o cientifico,
mas com uma desvalorizagao relativa deste ultimo (DALLABRIDA, 2014).
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A atualizagao dos textos nos livros didaticos nesse periodo foi muito lenta, o que
fica nitido quando observamos que esta foi a época de mais longa duragdo marcada
para este trabalho. Poucas inovagdes foram vistas ao longo de trés décadas. Mesmo
a redemocratizacao do pais, em meados da década de 1940, nio foi capaz de alterar
a dindmica educacional, especialmente devido aos embates que atrasaram por quase
quinze anos a promulgacdo de nossa primeira Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
(SANTOS; PRESTES; DO VALE, 2006).

Os livros didaticos de Fisica no periodo de influéncia getulista eram homogéneos
em relacdo a como a maioria dos conceitos era tratada. Os livros deixaram de
acompanhar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico contemporéaneo, ficando
estagnados. Esse descompasso comegou a ser notado nas obras da década de 1930
ante as do periodo anterior. O atraso se aprofundou nas décadas de 1940 e 1950.

Uma das inovagdes da época foi a lista de exercicios incorporados no texto do
capitulo, e ndo mais no final do volume. Praticamente todos esses exercicios sao
quantitativos, ao contrario do que aconteceu no periodo anterior. Portanto, foi nessa
época que a matematizacdo exagerada da Fisica do ensino Médio comegou. Os
trabalhos desse periodo sdo muito pouco ilustrados, muito menos do que no periodo
anterior, mas, por outro lado, possuem extenso conteudo tedrico e tratamento
matematico muito rigoroso, as vezes utilizando calculo diferencial e integral.

Dentre os livros analisados, temos uma notavel excecido: a obra de Anibal
Freitas, de 1949. Trata-se de uma obra singular, pois tem a organizagdo do conteudo
muito diferente de qualquer outro trabalho da época. Por exemplo, o autor propde o
estudo do conceito de campo de forma integrada. Assim, o capitulo sobre campos
elétricos é precedido pelo capitulo que trata de campos gravitacionais e sucedido pelo
capitulo sobre campos magnéticos. O mesmo trabalho trata dos fendmenos de
eletrizagdo, em Eletrostatica, de forma integrada ao tema da energia, algo que
também é incomum.

Desta forma, no final da década de 1950, os livros didaticos de Fisica brasileiros
estavam bastante obsoletos em relacdo a ciéncia produzida na época. Essa
constatagdao € comum aquela encontrada em analise de livros brasileiros de Quimica
desse mesmo periodo (MORTIMER, 1988). Observe-se, porém, que a situagdo nao
era diferente, por exemplo, nos Estados Unidos (SUMMERS, 1960).

3.3 PERIODO DE VIGENCIA DA PRIMEIRA LDB (1962-1971)

A primeira LDB, de 1961, foi promulgada durante um periodo de democracia
entre regimes ditatoriais. Isto significa que ela foi produto de um embate entre
correntes distintas de pensamento. Para poder comportar visbes distintas de
educagéo, essa LDB permitia uma maior liberdade de ensino (MONTALVAO, 2010).
Uma analise da Lei Federal 4024/1961 é capaz de evidenciar grande flexibilidade de
estrutura curricular ao curso colegial do Secundario, a partir da minimizagdo dos
dispositivos a regrar esse curso (MARCHELLI, 2014).

A consequéncia disso, para o presente trabalho, foi que a heterogeneidade dos
livros de Fisica se tornou predominante. E dificil determinar uma tendéncia Unica dos
livros dessa época. A maioria das obras tem abordagens entre as mais sucintas de
todos os periodos analisados, com capitulos com letras e imagens grandes, muito
poucas paginas dedicadas a cada assunto, objetividade excessiva e uso de meras
enunciagcdes e definicbes para substituir explicagdes elaboradas. Quanto a
apresentacao grafica, os textos ainda protagonizavam os livros, enquanto ilustragdes
e titulos ocupavam pouco espag¢o. Em uns poucos livros do periodo, ainda ha
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manutencao do padrao das décadas anteriores, a despeito de serem obras novas.

Note-se que a opcgédo pela simplificagdo excessiva compromete o objetivo
pedagadgico do livro didatico. Ainda que o conceito fisico mencionado seja preciso, ele
€ novo para a maioria dos estudantes. Portanto, ele precisa ser acompanhado, ao
menos, de explicagdo ou de exemplos, se a intengao é, de fato, garantir a
aprendizagem da Fisica.

Os Estados Unidos comegaram a reformar o seu ensino de Ciéncias um pouco
antes, movidos pelo choque de estarem atrasados na corrida espacial apds o
langamento bem-sucedido do primeiro satélite artificial da histéria pela Unido
Soviética, o Sputnik-1, em 1957 (SANTOS, 2017). O marco temporal da mudanga no
Brasil, no entanto, é posterior, porque os projetos derivados do brutal financiamento
do governo estadunidense chegaram aqui anos depois. Mas, sem duvida, o evento
também teve relacdo com a grande diversidade de obras na época: além das
nacionais, passamos a ter as tradugdes nacionalizadas dos projetos estrangeiros.

Outro fator a justificar a variedade de abordagens e enfoques nas obras, algo
que também ocorreu nos livros de Quimica da época (MORTIMER, 1988) foi o
surgimento dos primeiros grupos de pesquisa brasileiros em Ensino de Ciéncias. S6
que os pesquisadores da época, que chegaram a mesma concluséo, consideravam a
diversidade de livros didaticos como negativa. As atas do | Simpdsio Nacional de
Ensino de Fisica, realizado em 1970, apontam a grande quantidade e diversidade de
orientagao dos livros didaticos como uma das justificativas para uma suposta baixa
qualidade do ensino de Fisica na época (ALMEIDA, 1980). Ndo demorou muito para
essa salutar diversidade acabar, pela intervencao de fatores negativos.

3.4 PERIODO DE INFLUENCIA DA LEI 5692/1971 (1972-1985)

A alteracao de dispositivos da LDB brasileira, por meio da Lei Federal 5692/1971,
marca o inicio de um novo periodo paradigmatico para os livros didaticos de Fisica no
Brasil. Para a educacgao basica, esse foi o evento mais significativo de uma série de
ocorréncias do fim da década de 1960 e inicio da década de 1970, pois representou
a consolidagao legal do endurecimento do regime militar. A reforma universitaria de
1968, determinada especialmente pela Lei Federal 5540/1968, também influenciou a
dindmica do ensino Secundario, ao exigir, no prazo de trés anos, a unificagdo e a
padronizagao dos exames de ingresso nas universidades, chamando-os de concurso
vestibular.

Ainda que muitos dispositivos da Lei Federal 5692/1971 tenham sido revogados
pela Lei Federal 7044/1982, especialmente no que se refere a profissionalizacao
obrigatoria, e que ja observassemos movimentos rumo a redemocratizagdo, como o
sufragio universal para a escolha de governadores em 1982, os livros somente
comegaram a mudar mais expressivamente na segunda metade da década de 1980,
pois somente nessa época a mudanga de ares comegou a chegar na regulamentagao
e nas politicas educacionais, inclusive com o inicio das discussdes em prol de uma
nova LDB (BOLLMANN; AGUIAR, 2016).

Na década de 1970, os livros tiveram seu conteudo ainda mais simplificado,
como resultado da redugédo da carga horaria das disciplinas cientificas (ALMEIDA,
1980). Também foram criadas versdes reduzidas dos livros para o segundo grau, 0s
volumes unicos, com menos exemplos, explicacbes mais curtas, menos textos
complementares, entre outros cortes. As obras da primeira metade da década de 1980
nao sao diferentes.

As obras didaticas do periodo sao as primeiras em que ha exercicios resolvidos,
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quase todos numéricos, além da proposigao de perguntas reproduzidas dos exames
vestibulares ao final de cada capitulo. Ou seja, a énfase dos exercicios € guiada por
fontes externas a propria obra e ao proprio autor. Isso reflete a crescente importancia
dos vestibulares ao longo do periodo. Ademais, com suas provas de questdes quase
exclusivamente quantitativas ou memoristicas, os autores das obras do periodo
parecem ter sido induzidos a sacrificar tanto a exploracdo de conceitos quanto o
numero de exemplos praticos ou cotidianos da aplicagao do conhecimento fisico.

A educacido da década de 1970 foi marcada por uma mentalidade tecnicista,
segundo a qual se poderia educar por um método comportamentalista, do tipo
estimulo-resposta (MORTIMER, 1988). Isso pode explicar o aumento significativo do
numero de exercicios nos livros, a ponto de haver obras que usam mais paginas para
mostrar resolugdes de questdes de exames vestibulares do que para qualquer
explicacdo tedrica introdutéria a cada tema. A profissionalizagdo obrigatéria no
segundo grau pode, também, ter contribuido para essa situagdo, ao confundir
educacgao com treinamento.

Durante o periodo, ganharam forga indug¢des graficas, como grande destaque
para titulos, conceitos e dicas considerados importantes pelos autores. Tais
diagramacdes dirigem a leitura. O estudante ndo mais precisa se dar ao trabalho de
escolher o que é importante: o autor ja o fez, segundo seus critérios. Isso pode induzir
a uma aprendizagem mecanizada. Além disso, passou a haver uma profusdo de
ilustracbes, tabelas e outras formas de representacdo visual. Esse excesso de
recursos visuais ilustrativos ou expositivos também tomaram espaco das explicacées
e de eventuais recursos visuais explicativos.

Em suma, foi neste periodo que se consolidou a transformacéo da Fisica do
ensino Médio em um conhecimento propedéutico, introdutério para os estudos
superiores, sem conexao com a experiéncia diaria do aluno. Este caminho apenas
serviu para diminuir o interesse dos alunos por esta ciéncia. Do mesmo modo, a opgao
de ndo mostrar o método cientifico que levou a um saber, uma lei ou uma teoria, pode
ter incentivado os estudantes a entender a ciéncia como obra de génios de lampejos
de ideias brilhantes, e ndo, como na maioria dos casos, como resultado do trabalho
arduo, longo e competente, levado a cabo por muitos cientistas, que trabalham juntos
ou ndo, mas que discutem publicamente seus resultados no afa de consolidarem
saberes.

3.5 PERIODO DE REDEMOCRATIZAGCAO NA EDUCACAO (1986-1996)

Trata-se de um periodo de transicédo. A Constituicdo Federal de 1988, dos seus
Art.205 ao Art.214, dita novas diretrizes gerais para a educacgao brasileira. Contudo,
essas diretrizes demandam leis e decretos para sua normatizagdo. Em outras
palavras, a nova constituicdo induz a redagao e a promulgagao de uma nova LDB,
mas isso sO acontece em fins de 1996. Portanto, por mais de oito anos, a educacéao
ainda foi regrada e sofreu as tendéncias autoritarias e ja envelhecidas da Lei
5692/1971.

Porém, 1985 marca as primeiras a¢des institucionais rumo a redemocratizacao
da educagao, com o programa Educacéo para Todos (FREITAG; MOTTA; COSTA,
1987), mas, mais especialmente, com o Decreto Federal 91542/1985. Este dispositivo
legal instituiu o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Trata-se de um
programa em que os professores das escolas publicas de primeiro grau poderiam
eleger para a compra governamental o livro que desejassem, com alto grau de
liberdade.
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Além do PNLD, iniciado em 1985, e da Constituicao Federal de 1988, tivemos a
edicdo do Plano Decenal de Educagédo para Todos em 1993 (BRASIL, 1993), antes
da promulgagéo da LDB de 1996. Portanto, essa etapa de transigéo foi longa e lenta
o suficiente para merecer a dedicacdo de um destaque a ela. Além disso, a mudanca
que ela representa nao foi uniforme em todos os aspectos. Algumas alteragcdes
ocorreram de forma abrupta, outras lentamente; algumas foram mais rapidas no inicio
do periodo, outras, mais ao fim.

Depois de sua pior fase, em termos da efetiva presenca de uma busca por
ensinar a Fisica como uma ciéncia da natureza, alguns dos livros comegaram a mudar
de perfil na segunda metade dos anos 1980, com uma intensificacdo desse
movimento na década de 1990. A abertura politica para discutir outros temas ligados
a ciéncia fisica, dentro do contexto da disciplina e dos livros didaticos, estava dada.
Certos autores aderiram a possibilidade, enriquecendo suas obras.

O periodo é caracterizado por uma diversidade de textos. Alguns permanecem
vinculados ao paradigma anterior, sem alteracdes significativas: obras sintéticas, com
poucas paginas dedicadas a teoria, poucas explicagdes e paginas cheias de questdes
numéricas de vestibulares resolvidas, frequentemente com mais da metade das
paginas dedicadas a exercicios sugeridos ou resolvidos.

Algumas outras obras estdo em plena transi¢do: usam quadros complementares
ou suplementares ao texto principal, que ilustram situa¢des nas ciéncias ou na vida
cotidiana, ou seja, situagcdes de contextualizacdo dos conceitos e teorias. Ainda que
possamos imaginar que essa adigdo possa ter ocorrido pelo incentivo da abertura
democratica, ela pode, também, ter se dado meramente como reflexo irrefletido a uma
evolugdo homologa nos livros estadunidenses de Fisica Geral para o ensino superior.

A introducdo de perguntas abertas nos vestibulares, refletindo, também, a
abertura politica, comegou a provocar alteragcdes nos livros, ainda que timidas e
excessivamente lentas. O objetivo principal das obras seguiu sendo a preparagao para
os exames vestibulares. A alteracédo da distribuigdo do tipo de questdo ou exercicio
presente das obras, reduzindo os itens quantitativos e aumentando os qualitativos,
nao parece ter sido agao espontanea de nenhum autor, mas mero reflexo da mudancga
nos exames vestibulares. Por isso, uma retomada da ideia de ciéncia para a formacao
do cidadao, uma opcao de vanguarda de alguns livros da década de 1960, foi um
processo muito mais timido e vagaroso, tendo marcado intensamente apenas o
periodo seguinte.

3.6 PERIODO DE VIGENCIA DA ATUAL LDB, PRE-PNLEM DE FiSICA (1997-2008)

A consolidagao da transicao observada nos doze anos de governos civis no
Brasil s6 ocorreu em 1997, ndo somente pela Lei Federal 9394/1996, a nova LDB da
Educacdao Nacional, promulgada no fim de dezembro de 1996, mas pela primeira
publicagdo do Guia e Catalogo de Livros Didaticos como uma etapa do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). A publicagdo do guia representou uma etapa
preliminar de selegcdo dos livros por técnicos e especialistas do governo; aos
professores, restava a escolha dos livros dentre os aprovados nessa pré-selecao.

Os livros de ensino Médio s6 passaram a ser comprados pelo governo em 2005,
vinte anos apds a primeira versdo do PNLD, com a chegada do Programa Nacional
do Livro Didatico do Ensino Médio (Pnlem). No caso especifico dos livros de Fisica, o
fornecimento gratuito de obras para escolas publicas s6 se deu em 2008. Este € um
evento que marca o fim deste periodo, pois, até 2008, os livros n&do precisavam
atender a requisitos de compra estatal, ainda que isso ja fosse recomendado.
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Nessa perspectiva, além de a nova LDB determinar, com mais precisao, a
diregao a ser seguida pela educagédo brasileira, o pensamento na educagédo mudou.
Desde o final dos anos 1990, observam-se mudangas nas propostas para a
construcéo de projetos educacionais (BELMIRO, 2000). Essas propostas seriam mais
amplas, inclusivas, interdisciplinares, holisticas, algo que mostra que o paradigma
educacional mudou.

Os livros publicados no periodo se caracterizam pela preocupagdo com a
inovacdo na metodologia e ndo apenas no conteudo didatico. Por exemplo, varios
livros didaticos do periodo propdéem e incentivam a realizagdo de experimentos de
maneira ricamente descrita e ilustrada, com materiais baratos ou cotidianos. Nas
obras da década de 1920, os livros também mostravam grande numero de
experimentos e aparelhos cientificos. Porém, ha uma diferenga significativa: ha um
século, o foco estava na formacgao técnica. Os experimentos voltavam-se a explicar o
funcionamento de diversos aparelhos tecnoloégicos de uso profissional. Neste periodo
mais recente, a intengao se volta para a formacgao cientifica para o cotidiano, com a
exploracéo de objetos e fenbmenos com os quais nos deparamos na vivéncia diaria.

Outras caracteristicas que remetem aos livros daquela época: a apresentagao
das explicagdes e teorias mais antigas para uma demonstragdo contraditéria de
teorias mais modernas; a adogao ampla de analogias inovadoras, sem limita-las a
exercicios resolvidos ou a intencao de fornecer ferramentas para a solugcdo de
problemas quantitativos reproduzidos de exames vestibulares.

No entanto, ha um uso muito intensivo de quadros explicativos em parte dos
trabalhos. Excluido esse conteudo complementar ou suplementar, ou seja,
considerado apenas o texto principal, o tratamento dos temas é tdo conciso quanto
nos livros da década de 1970. A descontinuidade parece deliberada, em que os
autores acreditam que o conteudo dos quadros pode ser ignorado por estudantes
menos interessados. A consequéncia € a promoc¢ao de um estudo memoristico e
superficial do conteudo, pois a contextualizagao do saber fisico esta praticamente
restrita ao conteudo dos quadros.

Além disso, € comum que o leitor receba informacdes superficiais e seja
incentivado a aprender mais sobre ela de fontes externas ao livro, em um processo
de terceirizacdo do processo de ensino e aprendizagem. Frequentemente, a fonte que
o trabalho indica para consulta € a Internet, em paginas cujo controle e autoria ndo
sao do autor ou do editor do livro. Portanto, ainda que reconhegam a importancia da
incorporagao de novas tecnologias no processo educacional, os livros tradicionais
ainda nao mediam esse processo de maneira satisfatéria no periodo.

3.7 PERIODO DO PNLEM/PNLD DE FiSICA E NOVO ENEM (2009-2020)

A chegada do Programa Nacional de Livros Didaticos para o Ensino Médio
(Pnlem) aos livros de Fisica, em 2008, introduziu novos paradigmas na composi¢ao
dos livros didaticos, marcando o inicio de um novo periodo. Se, antes, os editores
publicavam livros que atendiam as demandas de mercado, desde a chegada do
Pnlem, precisam publicar livros que cumpram aos critérios do programa, porque
somente os livros pré-selecionados podem ser adquiridos pelo governo. Como as
compras estatais sdo muito superiores as vendas das editoras ao setor privado, o
Pnlem, hoje incorporado ao PNLD, inevitavelmente induziu mudancas no formato das
obras.

Porém, ha de se observar a chegada de outra forga muito poderosa a influenciar
a redacgao dos livros didaticos brasileiros de Fisica: a alteracdo do Exame Nacional do
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Ensino Médio, em 2009. O Enem passou a ser, simultaneamente, um exame
vestibular nacional unificado, um certificador de conclusdo do ensino médio e uma
prova classificatoria para acesso a financiamentos e isen¢des na universidade privada
e a programas universitarios de mobilidade académica (BARROS, 2014). Para isso, a
prova aplicada aos estudantes passou a ter a nota determinada pela Teoria de
Resposta ao Item, deixando de avaliar competéncias para voltar a ser conteudista
(SILVA, 2016).

E possivel que haja outros fatores a influenciar a consolidagéo deste periodo.
Sao exemplos a valorizagdo dos cursos de licenciatura por meio do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia; a expansao desses cursos por meio
da implantacdo do Sistema Universidade Aberta do Brasil e da Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica; o privilegiado campo de formagao de
professores nessa rede, por oferecer, no mesmo espago, ensino médio e cursos de
licenciatura. Porém, no atual estado da arte, ndo ha indicios que nos permitam
associar diretamente tais fatores as mudancgas na redagao de livros didaticos.

Ainda ndo podemos dizer se a reforma do Ensino Médio, determinada pela Lei
Federal 13415/2017, e a implantacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) marcarao um fim deste periodo paradigmatico dos livros didaticos de
Fisica usados no Brasil. O fato de nado termos utilizado nenhuma obra tao recente
neste estudo inviabiliza a consideragao desse marco temporal. Ademais, € preciso ter
em mente que o Enem praticamente ndo mudou desde 2009, o que indica a existéncia
de uma barreira muito expressiva a uma mudanga mais significativa nos livros.

A preocupacgado com uma ciéncia para o exercicio da cidadania, que educa para
o exercicio do trabalho, da politica e da vida social, é especialmente crescente e cada
vez mais procurada pelos autores. Se, no periodo anterior, havia uma inclusao ainda
timida dessas tematicas, emendadas aos livros na forma de quadros complementares,
a grande maioria dos livros mais recentes incorporaram essas referéncias a Fisica da
vida cotidiana no texto principal. Ha uma tendéncia de abandono de qualquer
abordagem descontextualizada, embora ainda haja, em algumas obras, dificuldades
em ir além de mostrar o contexto e efetivamente demonstrar a aplicagado pratica de
uma teoria.

Em relagdo a opgao por uma énfase mais quantitativa ou mais qualitativa, as
obras nao tém uma tendéncia unica. As obras mais voltadas a formagao cidada tém
muitas equacdes aparecendo em destaque, porém, para conceitos especificos, e nao
para a maioria das explicagdes. Logo, ha uma selegdo mais criteriosa sobre o que
mereceria abordagem quantitativa. Além disso, na maioria dos livros, a explicagao de
um fendbmeno fisico ndo se limita a uma prova matematica, como era comum nos anos
1970 e 1980.

Ainda ha uma presenga muito expressiva de abordagens quantitativas sem
objetivo claro ou conexao direta com a compreensdo do fendmeno. Em outras
palavras, uma matematizacdo que se sobrepde a Fisica, e ndo uma que |lhe presta
servico. Isso pode ser resultado de varios fatores: além da persisténcia de um Enem
conteudista, pode haver uma tentativa de agradar parte dos professores de Fisica,
que ainda se sentem mais confortaveis com a abordagem da Fisica eclipsada pela
Matematica, paradigma sob o qual se formaram. Os autores dos livros acabam
fazendo tais concessdes para aumentar as chances de terem suas obras escolhidas
pelos professores. Afinal, ndo basta aos autores e as editoras aprovar suas obras para
constarem do Guia do Livro Didatico do PNLD: é preciso, também, que os professores
gostem da obra e a escolham para suas turmas.

A Tabela 1 busca sintetizar as caracteristicas predominantes dos livros
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estudados. Foram listadas duas énfases curriculares mais intensas ou emergentes do
periodo dentre as dez categorias propostas por Moreira e Axt (1986), e alguns
aspectos caracteristicos dentre os destacados por Alvarenga (1991).

Tabela 1 — Sintese das caracteristicas predominantes dos livros por periodo (continuagdo)

Periodo

Enfases curriculares

Aspectos caracteristicos

1920-1931

1932-1961

1962-1971

1972-1985

1986-1996

1997-2008

Fundamentagao sélida
Ciéncia integrada

Habilidades cientificas
Estrutura da ciéncia

Explicagdes corretas
Tecnologia educacional

Explicagdes corretas
Fundamentacgéo sdlida

Individuo como explicador
Estrutura da ciéncia

Ciéncialtecnologia/sociedade
Habilidades cientificas

Aspecto qualitativo cuidadoso
Aspecto quantitativo afrouxado
Experimentagéo técnica
Exercicios qualitativos
Tecnologia técnica contemporanea
Transposigao de énfase tecnoldgica

Aspecto qualitativo estagnado
Aspecto quantitativo rigoroso
Experimentagéo cientifica obsoleta
Exercicios quantitativos
Tecnologia abandonada
Transposicao de énfase cientifica

Aspecto qualitativo comprimido
Aspecto quantitativo preeminente
Experimentagéo descontextualizada
Exercicios em predominio quantitativo
Tecnologia como justificativa da ciéncia
Transposicao diversificada

Aspecto qualitativo negligenciado
Aspecto quantitativo eclipsante
Experimentacéo ignorada
Exercicios numéricos de vestibulares
Tecnologia ignorada
Transposicéo descolada do saber original

Aspecto qualitativo restituido
Aspecto quantitativo sustentado
Experimentacéo retomada
Exercicios com énfase nos vestibulares
Tecnologia em recontextualizagao
Transposi¢cao em transigcao

Aspecto qualitativo renovado
Aspecto quantitativo recuado
Experimentacéo acessivel
Exercicios qualitativos e quantitativos
Tecnologia como tema motivador
Transposi¢gao com novas analogias
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Tabela 1 — Sintese das caracteristicas predominantes dos livros por periodo (concluséo)
Periodo Enfases curriculares Aspectos caracteristicos

Aspecto qualitativo contextualizado
Aspecto quantitativo epitomado

Ciéncia do cotidiano Experimentacao de aplicagéo pratica
2009-2020 N - . .
Autorrealizagao Exercicios mais reflexivos
Tecnologia do cotidiano
Transposi¢ao guiada pela contextualizagao
Fonte: Os autores.
4 CONCLUSOES

Esta analise dos livros didaticos utilizados no pais durante os ultimos cem anos
nos permitiu identificar alguns eventos como causadores de mudangas no ensino de
Fisica no Brasil. Isso nos levou a perceber que a Fisica, como disciplina do ensino
Médio brasileiro, move-se muito mais pela influéncia do Estado, seja por meio do
Executivo ou do Legislativo, do que pela intervengdo de outros grupos, como
professores ou empresarios da educacao, ou pela evolugcdo do ensino de Fisica no
exterior.

Acbes do Poder Executivo marcaram mais mudangas de paradigma do que
decisdes do Legislativo. Mesmo a Lei Federal 5692/1971, ainda que seja obra do
Legislativo, n&o foi discutida amplamente com a sociedade como foram as duas Leis
de Diretrizes e Bases, cujos debates se prolongaram por mais de dez anos cada uma,
sendo resultado da acomodacgao de varias correntes de pensamento da sociedade.
Mais recentemente, a reforma do Ensino Médio de 2018, se marcar uma nova
mudancga de padrao nos livros de Fisica, também devera ser contabilizada no grupo
das leis pouco discutidas, por ser resultado da conversao de uma Medida Provisoria,
baseada em discussdes que raramente foram além do Ministério da Educacéo, em
Lei.

O outro objetivo para este trabalho foi o de evidenciar a transposigédo didatica
presente nos livros, o que foi feito a partir da analise da apresentagao dos textos, da
forma de abordagem do conteudo e da definicdo das énfases curriculares mais
relevantes de cada periodo. A sintese analitica final reuniu as principais caracteristicas
de cada periodo, embora seja simplificagdo que oculta nuances, detalhes e excegdes.

Até fins da década de 1920, os livros valorizavam praticas técnicas e
experimentais, buscando acompanhar a ciéncia contemporanea. As fronteiras mais
ténues entre as ciéncias também se reproduziam nas obras. Entre as décadas de
1930 e 1950, houve recuo a um cientificismo descolado da pratica cientifica, com
estagnacdo de conteudos e abordagens. Nos anos 1960, assistimos a uma
diversificagao das diretrizes de ensino, culminando com uma variedade grande de
enfoques, muitos como fruto de projetos educacionais, mas, na maioria dos casos,
com reducao de conteudo.

Nos anos 1970 e metade dos 1980, o conteudo das obras diminuiu ainda mais,
devido a profissionalizagédo obrigatéria e a redugado do tempo das aulas de Fisica. A
énfase passou a preparacao para exames vestibulares de questdes quantitativas e
memoristicas. Em fins da década de 1980 e inicio da década seguinte, inicia-se uma
adaptagcao dos livros, com inclusdo de quadros suplementares, com temas como
historia da ciéncia e fendmenos fisicos curiosos relacionados a teoria apresentada.

Em fins dos anos 1990 e ao longo da década de 2000, a nova LDB, novos
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parametros curriculares e um Enem voltado a avaliagado de competéncias dirigiram o
ensino de Fisica a um uso social, cidadao, e ao desenvolvimento de habilidades.
Alteragcdes do Enem e a chegada do Pnlem a area de Fisica levaram os livros da
década de 2010 a tentativa de apresentacdo de uma ciéncia util ao estudante, cada
vez mais contextualizada no cotidiano, com a incorporagédo desses conteudos no
corpo do texto.

Esta trajetoria centenaria sugere haver, ainda, muito a fazer para melhorar o
ensino de Fisica. Um dos aspectos mais preocupantes € a persisténcia em pér o
aspecto quantitativo no centro das atengdes, em lugar de priorizar a compreensao dos
principios fisicos e de suas relagdes com os fenbmenos naturais que envolvem o aluno
em sua vida cotidiana. E importante termos um curriculo pratico que promova o
questionamento e a problematizagao, que incentive o uso do raciocinio, que estimule
a acgao. A Base Nacional Comum Curricular fornece um curriculo teérico nesse
sentido. Enem e PNLD podem ajudar a fazer desse curriculo teérico um curriculo
pratico de qualidade, destinando o proximo paradigma dos nossos livros de Fisica a
ser o melhor dos tempos.
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